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内容概要

　　《高等学校教材：地球物理学基础》是作为教科书编写的，主要目的是解释地球物理学几个主要
子学科中的基本概念和原理。
在选材上，没有罗列现有地球物理知识的细节，而是在照顾现代研究需要的基础上选择了一些以基本
概念为中心的论题作了深入、细致的讲述，这些论题也是地球物理学的主干内容。
　　《高等学校教材：地球物理学基础》的内容大体上分为两部分：前四章是一些背景知识和数学、
物理学基础；后四章分别讨论地球的重力场和形状，地震学和地球内部结构及物理参数，地球的固体
潮和自转，以及地热、地磁和板块构造学的内容。
　　《高等学校教材：地球物理学基础》可作为大地测量、地球物理、地质、天文等专业有关课程的
教材或教学参考书，亦可供相关领域的科研人员参考。
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书籍目录

第一章　导引1.1　地球的自转与形状，大地坐标系l.2　太阳系与地球的公转，天球坐标系1.3　球面三
角l.4　岁差一章动和极移1.5　时间系统l.6　地球的内部结构、表面形态和板块构造第二章　矢量与张
量分析和场论2.1　矢量及其代数运算2.1.l　矢量的概念以及代数运算2.1.2　求和指标与指定指标及δij
和δijk2.1.3　直角坐标系中矢量的代数运算2.2　坐标变换和张量的概念及代数运算2.2.1　坐标变
换2.2.2　绝对标量和绝对矢量及它们的坐标变换2.2.3　张量的概念2.2.4　张量的代数运算2.2.5　空间
点位坐标的坐标变换2.3　二阶张量2.3.1　主轴与主值2.3.2　数性不变量2.3.3　二阶对称张量的主值必
为实数2.3.4　二阶对称张量的三条主轴互相垂直2.3.5　二阶对称张量化为对角的形式2.3.6　二阶张量
分解为球张量和偏张量之和2.4　张量的商定律和各向同性张量2.4.1　张量的商定律2.4.2　各向同性张
量2.5　矢量与张量函数及它们的导数与积分2.5.1　矢量函数及其导数2.5.2　空间曲线与曲面2.5.3　矢
量函数的积分2.5.4　张量函数及其导数与积分2.6　场论2.6.1　场的概念和几何表示2.6.2　▽算符2.6.3
　高斯公式和斯托克斯公式2.6.4　梯度、散度和旋度2.6.5　无旋场、无源场和调和场2.6.6　格林公
式2.6.7　亥姆霍兹定理第三章　地球物理的力学基础3.1　旋转坐标系3.1.l　角速度3.1.2　角速度的合
成3.1.3　旋转坐标系中矢量对时间的导数3.1.4　非惯性参照系中粒子的运动方程3.2　重力场的概念和
基本性质3.2.1　万有引力、离心力和重力，3.2.2　引力位、离心力位和重力位3.2.3　高斯方程，球对
称体的引力、引力位和物体外部引力位的性质3.2.4　质体引力位的性质3.2.5　均质圆的引力位和引力
，质面引力位的性质3.3　连续介质运动的动力学方程3.3.1　连续介质运动的描述3.3.2　连续介质运动
的动力学定律3.3.3　雷诺运输方程及其应用3.3.4　应力张量3.3.5　运动微分方程3.4　弹性力学3.4.1　
应变张量3.4.2　微小变形时的应变张量以及旋转角和体积膨胀率3.4.3　本构方程3.4.4　弹性力学问题
的一般形式3.5　地球自转的力学方程3.5.1　质心运动和围绕质心的角动量定理3.5.2　刚体地球自转的
力学方程3.5.3　可变形地球自转的力学方程3.6　地球的微小运动弹性方程3.6.1　顾及自转和预应力的
弹性运动方程，3.6.2　地球微小运动弹性方程的实用形式3.6.3　存在预应力时的本构方程3.6.4　流体
静平衡态作为参考状态及各向同性假设下方程的简化3.6.5　流体静平衡态的性质3.7　地球微小弹性运
动的边界条件3.7.1　不可滑动边界上的位移和应力条件3.7.2　滑动边界上的位移和应力条件3.7.3　引
力位及其一阶偏导数的条件3.7.4　总结——地面上的边界条件，流体静力平衡态作为参考状态时的简
化第四章　正交曲线坐标系中的场论公式和球函数4.1　正交曲线坐标系4.1.1　正交曲线坐标系的概
念4.1.2　正交曲线坐标系中矢量与张量的物理分量4.l.3　正交曲线坐标系的协变基矢量，矢量与张量
的逆变分量4.1.4　协变基矢量对坐标的偏导数4.2　正交曲线坐标系中的场论公式4.2.1　梯度公式4.2.2
　散度公式4.2.3　旋度公式4.2.4　算子A·▽4.2.5　拉普拉斯算子4.2.6　对推导方法的一点补充4.3　球
函数4.3.1　球坐标中拉普拉斯方程的分离变量解法4.3.2　特征值问题的概念4.3.3　勒让德方程和缔合
勒让德方程4.3.4　勒让德方程的级数解4.3.5　级数解的收敛性4.3.6　勒让德函数4.3.7　缔合勒让德方
程与勒让德方程的关系4.3.8　缔合勒让德方程的级数解及其收敛性4.3.9　缔合勒让德函数4.3.10　球函
数的概念4.3.11　球函数的几何意义4.3.12　球函数的不同表达形式4.4　球函数的性质4.4.1　距离倒数
展开成球函数级数的形式：勒让德函数的母函数4.4.2　勒让德函数的正交性4.4.3　球函数的正交
性4.4.4　加法公式4.4.5　递推公式4.5　函数展开成球函数级数4.5.1　球面上函数的球函数级数4.5.2　
标量场的球函数级数4.5.3　矢量场的球函数级数第五章　地球的重力场与形状5.1　几个基本概念5.1.1
　重力5.1.2　大地水准面和正高5.1.3　位系数及其物理意义5.2　地球的正常重力场5.2.1　正常重力场
的概念5.2.2　正常位5.2.3　正常重力5.2.4　平均椭球体和大地测量参考系统5.3　地球的扰动重力场：
斯托克斯理论5.3.1　扰动位、大地水准面高和重力垂线偏差5.3.2　重力异常和斯托克斯边值问题5.3.3
　地球外部扰动位的解5.3.4　大地水准面高及平均椭球体的确定5.3.5　重力垂线偏差5.3.6　地球重力
场模型5.4　重力归算5.4.1　空间改正和空间异常5.4.2　层间改正和不完全布格异常5.4.3　地形改正和
完全布格异常5.4.4　正高的确定，旁加勒和珀雷归算5.4.5　均衡假说5.4.6　均衡改正和均衡异常5.4.7
　地形一均衡模型和均衡模型的确定5.4.8　间接效应，地球重力场参数的实际计算及一个重力场模
型5.5　地球的内部形状理论5.5.1　瓦弗尔公式5.5.2　球函数级数表示的等密度面形状及系数满足的微
分方程5.5.3　一次近似下等密度面为椭球面的证明5.5.4　等密度面内质量的转动惯量5.6　地球的扰动
重力场：莫洛坚斯基理论5.6.1　正常高、高程异常和莫洛坚斯基边值问题5.6.2　莫洛坚斯基积分方
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程5.6.3　莫洛坚斯基收缩5.6.4　地面扰动位的解及高程异常的计算5.6.5　地面垂线偏差的计算5.6.6　
高程异常和地面垂线偏差的实用公式第六章　地震学和地球的内部6.1　弹性波方程，地震体波及其反
射与折射6.1.1　研究地震波时地球弹性运动方程的简化6.1.2　地震体波的概念6.1.3　弹性波方程6.1.4
　地震体波的反射与折射6.2　地震面波6.2.1　地震面波的概念6.2.2　均匀半空间的瑞利面波6.2.3　均
匀半无限层叠加一等厚均匀层的勒夫面波6.2.4　相速度和群速度，频散曲线6.3　地震射线及地球的内
部结构6.3.1　射线参数和本多夫定律6.3.2　地震射线的几何性质6.3.3　利用走时确定波速的原理6.3.4
　地球内部的结构和走时表，走时的扁率改正公式6.4　地球的自由振荡6.4.1　球对称地球自由振荡的
常微分方程组⋯⋯第七章　地球的固体潮和自转第八章　地热、地磁和板块构造概述
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