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前言

随着空间技术和信息技术不断进步，现代数据采集技术得到了飞速的发展，使人们能够获得有关地球
及其各种资源环境和社会现象的多分辨率的、海量的对地观测数据。
为人类进行全球经济的可持续发展研究、资源环境变化监测、气象预报、国家安全和“数字地球”构
建等领域，提供了丰富的空间基础数据。
但是，令人遗憾的是，这些数据大部分都被存储在电子数据仓库中，没有被充分利用起来。
美国前副总统阿·戈尔在《数字地球》一文中明确指出：问题的根源在于信息的处理和显示方法。
所以，如何对全球海量数据进行有效地利用和管理（如快速检索、动态更新和空间分析，等等）是目
前国内外学术界和应用部门面临的难题之一。
目前国际上各类GIS系统广为采用面向点、线、面空间实体的矢量模型和面向空间连续铺盖的栅格模
型。
在矢量模型中，其实体本身的表达缺乏层次特征，是依照定义的关系来综合或组织空间实体，变化只
对空间实体本身而不受空间划分的影响，当空间实体在一个特定层次变化时，这种变化就无法传递到
邻近层次，很难进行多尺度海量数据的操作分析；而在栅格模型中，数据是面向空间划分的，适合层
次管理，但是一个空间实体在其层次结构中，可能存储在不同的叉结点中，当一个实体在空间稍作移
动，数据结构就需要做大范围的改变（Pang和Shi，1998），非常不利于局部数据的频繁更新和拓扑结
构的动态维护；所以，为了有效地存储、管理和分析全球海量数据及其变化，就需要在一个相当基本
的层次上重新构建GIS的空间数据模型，即构建一个具有连续性、层次性和动态性的全球数据模型。
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内容概要

本书以球面四元三角网层次结构为基础，结合球面Voronoi图的局部稳定性特征，把球面空间和球面实
体有机地融合起来，试图构建一个具有层次性的球面动态数据模型。
重点就球面数字空间的表达模式及其概念数据模型、经纬度坐标与QTM格网地址码的快速转换算法、
球面任意实体Voronoi图的动态生成算法、球面空间数据的层次存储结构和动态索引机制等若干问题进
行了探讨。
最看应用VC++语言在OpenGL平台上验证了相关方法的正确性和可行性。
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章节摘录

插图：1.线的插值线要素的矢量表达形式是由坐标串组成的，由于坐标相邻的两点在转换成三角形地
址码后不一定是相邻三角形，这就需要在两地址码之间进行插值。
由于三角形地址码与经纬度坐标转换，三角形地址码的邻近搜索在球面三角形格网结构中效率非常高
（详见第三章），所以线的插值可通过以下步骤进行：（1）转换地址码到经纬度坐标，然后通过线
性（或B_样条）插值函数进行插值。
（2）把插值的经纬度值再转换为三角形地址码。
（3）如果两个连续三角形不是邻近的，继续插值其经纬度，并转换为三角形地址码，直到连续三角
形是邻近的或在一个三角形内。
（4）如果相邻三角形具有相同的三角形地址码，则删除一个。
这样，一条线的表达是由一系列的边邻近和角邻近的三角形地址码组成。
2.线状链码的自动综合线状实体地址码的自动综合（或过滤）在球面空间数据的多分辨率表达中是非
常重要的。
不但球面三角形地址码本身具有多分辨率的特性，而且球面格网的递归剖分特征提供了一个多分辨率
空间数据的参考和操作框架。
在球面格网参考系中，线性实体的坐标是一系列的地址码（三角形）组成，并以最高的分辨率（最多
的三角形）存储在数据库中，用来保证精度。
当在低分辨率处理和显示中，由于格网大小和视点的限制，在一个三角格网中就可能存在多个地址码
（点），造成数据的冗余。
分辨率差距越大，数据的冗余量也越大。
处理全球海量数据时，给系统的操作带来很大的不便。
这就需要过滤掉多余的数据，以提高系统的操作效率。
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