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前言

胡伍生教授编著的《神经网络理论及其工程应用》一书，即将出版问世，我有幸在出版前阅读全稿，
实感荣幸。
著者嘱我写篇序言，我也欣然同意了。
神经网络是一门新颖学科和高新技术，是一种有效解决自然科学中复杂问题的方法。
因此，发展和应用人工神经元网络的理论及其在工程中的应用是当前自然科学界的热点，特别在复杂
工程领域中，还存在着许多“灰色地带”（即规律不清楚的领域），用传统理论和方法难以解决这些
复杂的工程问题，无疑神经网络方法是一种有效的解决途径。
目前，虽然人工神经元网络在工程应用中取得了一定的进展，但仍然还有很多工作要做，如人工神经
元网络的理论、模型、算法、应用和实现研究等。
胡伍生教授是我熟悉的一位优秀青年科技工作者，近几年，结合较多的实际工程，潜心研究神经网络
在工程中的应用，发表了十几篇这方面的学术论文，并两次赴美参加国际学术会议，两次在会上宣读
神经网络在测绘工程中应用的学术论文，引’起了国外同行的浓厚兴趣。
该书是他在悉心阅读了大量著作和科技论文的基础上心有所得，并加以分析和总结，同时主要融人了
他本人和其他学者的最新研究成果。
我认为本书有以下特点：一是全面系统地介绍了神经网络的基本理论，既有比较深奥的泛函分析理论
和知识，又对神经网络理论和计算模型作了深入浅出的介绍，并详尽介绍了在工程中应用最为广泛
的BP算法；其二是理论密切联系工程实际，将神经网络技术广泛应用于测绘、交通、桥梁、道路、岩
土等领域。
因此，本书不仅具有高的学术水平，更具有重要的实用价值。
我深信本书的出版发行必将推动神经网络技术在工程领域中的应用，并深信作者一定乐意听取广大读
者所提出的一切意见和问题，而将该项研究推向新的高度。
是为序。
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内容概要

　　《神经网络理论及其工程应用》共分五章。
第一章介绍了泛函分析的基本概念，如集合、映射、线性空间、范数、序列的收敛性、连续、极限
、Cauchy序列、完备空间等；第二章介绍了神经网络的发展概况、神经网络的特征、研究神经网络的
意义及其应用前景等；第三章介绍了几个主要的神经网络的计算模型；第四章详细介绍了神经网络BP
算法，包括BP算法的计算思路、理论分析、计算模型等，并针对BP算法存在的问题提出了若干改进措
施，本章内容融入了编者的最新研究成果；第五章主要介绍了神经网络BP算法在工程中的应用情况，
书中列出了大量实例，涉及面较广，侧重于测绘、交通、土木等工程领域。
《神经网络理论及其工程应用》可作为测绘科学与技术学科或相关学科本科生和研究生的教材，以及
相关工程技术人员的参考用书。
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书籍目录
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程中的应用§5.8 在地震工程中的应用参考文献
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章节摘录

插图：知识之海浩浩荡荡，现有知识犹如沧海一粟，而庞大的工程问题无不错综复杂，现有知识是远
不足以给出完备解答的。
有很多复杂工程，还存在着许多“灰色地带”（即规律不清楚的领域），需要进一步的深入研究。
人工神经网络模型是生物神经系统的一种高度简化后的近似，属于自适应非线性动力学系统，具有学
习、记忆、计算和各种智能处理功能。
人工神经网络是一门新兴交叉科学。
从20世纪80年代以来，许多领域的科学家掀起了研究人工神经元网络的新高潮，积极开展了大量研究
工作，现已取得了不少突破性进展。
工程界也对神经网络技术及其应用表现出极大的兴趣，在用传统理论和方法难以解决的工程问题方面
，神经网络方法确实能发挥很大作用，取得良好效果。
神经网络能较好地解决具有不确定性、严重非线性、时变滞后的复杂系统的建模。
泛函分析是现代数学的重要分支，是研究拓扑线性空间到拓扑线性空间的映射（包括非线性映射）的
理论。
泛函分析综合利用代数、几何、分析的观点和方法为研究各种数学模型提供了基本的构架和方法，从
而使应用数学、系统分析等学科领域中的基本概念更为清晰，同时也促进了基本概念的统一。
相对而言，泛函分析的概念比较抽象，对于缺乏纯数学训练的人来说，要掌握泛函分析的概念和方法
不是一件轻松的事情。
泛函分析起源于变分学、微分方程和函数逼近理论等领域中的研究。
实际上，泛函分析可以看成是分析、代数和几何学中的概念和方法的归纳和一般化。
泛函分析的研究对象是各种集合，例如数集、向量集、函数集和映射集等等，这些集合通常具有某些
性质。
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编辑推荐

《神经网络理论及其工程应用》由测绘出版社出版。
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