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前言

21世纪是信息科学和其他科学全面融合的时代。
随着以因特网为代表的信息技术的飞速发展，在地球信息科学领域里，全球定位系统、遥感技术和地
理信息系统等三大现代测绘技术之间相互渗透，逐渐形成了以地理信息系统为核心的集成化技术系统
，“这就从更高层次上提出了对于支撑和指导这一集成化技术系统的技术及其应用方法的地理空间基
础理论的研究，只有完善的技术体系和完备的科学理论相结合，21世纪的地理信息系统的科学地位才
能够被最终确立”（陈述彭等，1999）。
理论是技术的指导，近半个世纪来，地理信息系统发展的实际进程产生了众多深层次的问题，使人们
对新兴地球信息科学的理论问题有了更清楚的认识。
当前，尤其要强调理论对于实践的指导作用。
作为地球科学、系统科学和信息科学融会而成的新兴地球信息科学，在继承和使用各相关学科理论和
技术体系的过程中，必须确立本学科特定的内容，否则，新兴的学科很难聚焦于自己特定的核心内容
，取得自己学科应有的发展。
地球信息科学（Geographic Information Science）和地理信息系统（Geographic Information System）具有
相同的英文缩写GIS和最广泛的联系。
地理信息系统是地球信息科学的综合性技术系统，而地球信息科学是地理信息系统特有的理论基础。
地理信息系统作为一个综合性的技术系统，涉及广泛的学科理论和技术内容，比如数据库的理论和技
术是地理信息系统的重要内容，数据库又是计算机科学的核心理论和技术，其发展历史也明确表明了
这一点。
因此，才可能有“地球信息理论”的提出并相应聚焦它特定的内容。
地球信息科学的理论问题是在地理信息系统的技术实践中不断形成和发展的。
一是有些技术不合理的设限，二是技术没有彻底地反映本质。
比如地理信息的度量空间，明明地理空间是圈层结构的空间，怎么能满足于地图投影局部、表层和粗
略的空间度量？
又比如一个区域的基础地理信息系统，能够绘出5 000个小村庄间的道路，能够指出这些村庄间最短通
路，那么是什么妨碍了算出环游这5 000个村庄的回路呢？
是否还缺什么条件？
是否最终能算？
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内容概要

本书是针对由地球科学、信息科学和系统科学融会而成的新兴学科——地球信息科学若干重要理论问
题进行初步探索的著作，力图聚焦该学科特定的核心内容。
本书首先讨论地球信息科学的三个基础理论问题，即地球信息的度量空间、空间问题的可计算性和地
理过程的可计算性；进而论及其他若干重要理论问题：空间信息网格、空间数据模型、空间数据质量
、地理信息系统标准化、可视化理论和方法以及空间分析理论和方法等。
在此基础上，针对可计算性理论中数据初始化问题，顾及到与它密切相关的空间数据模型通用、规范
、动态的数据结构和极大量的空间数据处理和分析软件模块的一体化组织，着重论述了零初始化的概
念、目标、理论意义和必要性；还分析了实现零初始化的途径、条件和方法；提供了零初始化的初步
成果和实例，它主要是基于栅格模型最为困难的应用分析方法——网络分析来实施的。
    本书可作为相关专业研究生教学用书或大学高年级学生补充读物，也可供从事地理信息的科技工作
者参考。
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章节摘录

插图：1.1.1地理信息系统显著的基本矛盾——空间概念阻碍发展空间是事物的最基本特性，不存在没
有空间特性的事物，也不存在虚无和绝对的空间。
空间随事物的性质、发展和要求的不同而有所变化。
比较地学各学科对空间概念的理解，无疑将十分有益。
1.地理学的地理空间（陈述彭等。
1999）地理学的地理空间是指物质、能量和信息在形态、结构过程、功能关系上的分布方式和格局及
其在时间上的延续。
它是地球上大气圈、水圈、生物圈、岩石圈和土壤圈相互作用的区域。
这是普遍意义上的地理空间，是以整个地球为着眼点的。
它是一个活动变化的整体。
2.大地测量学的地球空间（陈健等。
1992）大地测量学中把地球及其周围空间数学模型化。
它以旋转椭球体数学模型抽象概括了地球及其周围空间，并以椭球几何研究了它的尺度，提供了地球
空间准确的科学描绘，在现代更是以不断精化的一组参数精密地描绘地球，它是地学各学科空间定义
的基础数学模型。
显然，地理学中的地理空间的描述与大地测量学中地球空间的描述本质上是统一的，并以后者作为它
的数学模型。
3.地图学和地图投影学的地球空间（胡毓钜等，1997）近代地图学承袭了大地测量学对地球空间的概
念，以可视和量度的一体化的模拟产品形式描绘地球信息，但受制于纸质媒体和计算、量度工具的局
限，采用了地图投影学来实现它的空间。
地图投影学是研究把地球椭球体面展平到平面上的科学，由于旋转椭球体的不可展特性，展平必然产
生变形，因此针对不同用途、不同比例尺、不同区域的地图，选择和设计各种变形特性的地图投影是
地图投影学的主要内容。
其主旨是把地球空间纳入欧氏空间，以实现地理信息的可视和量度的一体化。
因此，由于传统地图可视化和可量度的不可分离性，地图的空间观念是把地球空间进行了近似描绘。
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编辑推荐
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