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前言

GIS的不确定性是当前GIS理论研究的热点和难点之一，目前，国内外对此进行了大量的研究，投入了
大量的物力和财力，取得了丰富的成果。
但这些成果大部分是基于随机性的不确定性，采取基于概率统计的方法。
随着人们对不确定性的认识，发现GIS中不仅含有随机性的不确定性而且也含有模糊性的不确定性。
因此，研究如何削弱和控制GIS的模糊不确定性的理论和方法就成为GIS不确定性理论的一个重要组成
部分。
随着GIS的发展，其应用也得到了推广，GIS及GIS产品已经从科研部门走向千家万户，GIS已经作为一
种商品常与人们打交道。
但要使GIs这种商品真正走向市场化和产业化，可靠性指标已成为一个必备条件。
如何在模糊不确定性基础之上研究GIS的可靠性指标，给出GIS产品真正的和科学的可靠性指标对GIS
的发展有着深远意义。
基于此，本书以模糊理论为主要理论依据，研究还未引起人们高度重视的模糊性的不确定性在GIS数
据以及GIS产品中的处理和度量方式，实现两个目的。
第一，对GIS质量评价采取基于模糊不确定性的一些不同与基于随机性的处理方法，以达到对GIS质量
更严密的控制和更科学的评价，尽量削弱和控制模糊不确定性；其次，对GIS产品建立基于模糊随机
性的可靠性分析的一套初步理论和基本方法，从而给出一个用户和开发者都满意的和科学的可靠性分
析结果。
本书在已有的研究成果基础上探讨了基于模糊理论的GIS模糊不确定性处理方法，以及GIS产品质量评
价的方法，并初步建立了GIS模糊可靠性分析的理论体系。
本书共分为8章，研究了以下几个重要问题，为今后的深入研究打下了一定的基础。
（1）从GIS构成的4个方面，即GIS硬件、GIS软件、GIS数据和GIS人员来论证GIS中的模糊不确定性。
（2）模糊不确定性实体的表示。
主要就点、线、面等3种模糊实体的模糊表示进行研究。
（3）基于模糊集理论的模糊不确定性处理。
一是从GIS中常见的实体属性出发，运用隶属度来进行模糊不确定性处理；二是从GIS中的模糊语言出
发，运用模糊推理进行研究。
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内容概要

本书以模糊理论为依据研究了GIS质量评价与可靠性分析的理论、技术和方法。
主要内容包括对GIS的模糊不确定性的研究，基于粗集和模糊集的GIS不确定性处理和质量评价，GIS
的模糊可靠性分析的基本理论，以及基于模糊数和模糊故障树的GIS模糊可靠性分析。
    全书反映了当代GIS质量评价与可靠性分析的新发展和新水平，可以作为了解GIS的不确定性理论的
研究生教材，也可作为从事GIS及相关专业的研究人员的参考书。
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章节摘录

插图：近几年来，GIS应用越来越广泛，它已涉及到与地球科学有关的各个学科，及国家经济建设的
各个领域，它对社会经济活动的各种规划和管理的决策支持作用也日益增强。
GIS产品是通过数据采集、数据存储、数据变换、空间操作、空间分析以及信息可视化等一系列过程
生产的，这其中的每一个过程都会带来不确定性，即通常所说的误差。
现在，人们已经认识到GIS中存在不确定性，并且进行了大量研究，取得了一定的成果。
对于不确定性，目前，人们所认识的和研究的主要是随机不确定性，但实际上可以把不确定性分为强
和弱两类：随机性和模糊性是强不确定性；未确知性是弱不确定性。
未确知性的“弱”主要表现在两方面：第一，当未确知性与随机性和模糊性共存时，它就可以被后二
者所掩盖或包含；第二，当未确知性单独存在时，它可以用随机性和模糊性的表达方式来表达（王光
远等，1994）。
因而，正确分析GIS中的不确定性应该考虑模糊不确定性，这样才能全面揭示GIS的不确定性，才能给
出GIS产品的质量和可靠性指标。
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