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前言

　　信息获取与处理技术主题（308）是我国高技术研究发展计划（863）最早设立的主题之一。
20多年来，由于航空、航天技术和计算机技术日新月异的发展，地球科学进入了一个全新的天地。
遥感为各种地学应用提供了新的数据来源，为探索地球提供了一种新的方式，也为全球监测提供了动
态信息，并成为研究人口、资源、环境的全球变化，以及它们之间的联系的有效手段。
　　从王之卓院士开始，众多的摄影测量学者、遥感和计算机领域的专家为我国遥感影像的图像分析
与应用方面作出了卓越的贡献，为我国遥感领域在全球范围占有令人尊敬的地位和享有影响作出了卓
越的贡献，为遥感信息领域的研究打下了深厚的理论基础。
在此基础上，一些受到全球同行瞩目的全数字化图像处理技术和软件系统走向市场，并享有盛誉。
　　20世纪90年代形成规模研究的地球科学，面临着信息时代的机遇和挑战。
与地球科学有关的学科与现代计算机技术、信息技术、航天技术、数据压缩和传输技术等的交叉和融
合，产生了许多新的理论、概念和方法，推进了地球科学信息化研究的发展。
融合了地球科学、数学、物理学、计算机科学和信息科学为一体的遥感信息科学正在形成，在这个领
域，微波雷达遥感占有重要的地位。
　　包括雷达和合成孔径雷达（SAR和InSAR）、被动式微波遥感系统以及航空激光雷达（Airborne
LIDAR或称为Airborne Laser Scanning）是国外20多年来研究的重点领域。
在合成孔径雷达方面，因为微波的全天时、全天候以及其高效的穿透性，因而这种方式的传感器具有
可见光遥感方式所不可替代和不具备的优势。
当今，在微波雷达遥感传感器技术和微波雷达遥感影像处理理论和算法方面，各国的学者近十几年来
一直给予关注，并进行了不懈的研究。
第一，我国遥感卫星迅速发展，特别是气象卫星、海洋和资源卫星的成功发射，为我们提供了丰富的
自主遥感数据源，因此，对遥感图像数据的理解和分析是提高我们遥感领域研究水平的需要；第二，
遥感信息传输和成像机理的研究不仅是基础性的研究，也是提高遥感成像精度、影像纠正以及推广和
普及遥感技术在国家建设中的应用的需要，同时，这些基础性和应用性的研究为发展高光谱、多极化
成像雷达的波谱纠正和影像分析，为三维影像获取和多源信息的融合，为定量遥感研究，以及遥感影
像的地学理解和分析提供了新的理论依据；第三，遥感数据为以地理信息系统为依托的三维综合信息
系统提供了高精度的影像数据，大大提高了图像识别和空间分析的能力；第四，基于机载或星载三线
阵CCD影像成像机理的研究、影像处理方法的研究、系统的研制，为开展月球和火星探测提供了可能
的技术手段，大大提高了我国在这方面的研究水平。
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内容概要

本书从微波合成孔径雷达和航空激光雷达两方面系统地介绍了主动式遥感的原理及其应用。
全书共分13章，前10章分别介绍了几类雷达遥感系统、雷达遥感基础、雷达图像特征、雷达成像原理
及构像方程、雷达图像纠正方法、InSAR技术原理及应用、SAR图像相位解缠方法、D-InSAR技术原理
及应用、雷达图像的解译和判读等方面内容；后3章系统地介绍了航空激光雷达技术及其数据处理的
理论和方法，重点介绍了精度检测的方法和精度检测的结果。
    本书可作为摄影测量与遥感专业研究生或高年级本科生的教材或参考书，也可以供从事遥感等研究
的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　971年，委内瑞拉为了对一片接近50万平方千米的地区进行制图，进行了一次雷达测量，借助于这
次工程，委内瑞拉与邻国的边界得到精确定位，并且对国家的水资源，包括几条主要的河流进行了准
确的勘测。
　　同样始于1971年的还有亚马孙河流的雷达测量工程，对亚马孙河流和巴西东北部地区进行了全面
的地质勘测，那次雷达测量制图工程之大超过以往任何一次。
到1976年年底，工程完成了大约850万平方千米区域内超过160幅雷达镶嵌图。
科学人员把这些雷达镶嵌图作为基本图进行了大量翔实的分析研究，包括地质分析、木材总量分析、
交通线路的重新定位以及矿产探测等，由此，发现了大量重要的地矿分布。
　　雷达制图还被广泛应用于海洋的海面监测，确定海上风、浪和冰冻的状况，监测台风的发生、运
动、强度、方向等。
　　而合成孔径雷达是一种先进的主动式微波遥感系统，一种用于提供地面（水面）固定目标、移动
目标位置和地形资料的新型雷达。
在众多的航天遥感平台中应用最多，它可以安装在有人驾驶和无人驾驶飞机上，也可以安装在航天飞
行器（卫星、飞船）上。
其探测目标的真实性、准确性、可靠性和及时性是其他雷达系统无法比拟的，不失为空中探测的夺目
“明星”。
这种雷达在设计中通过雷达与目标的相对运动及单元雷达波合成技术，使其在普通雷达中可傲视群雄
。
因为就理论而言，雷达天线越大，其探测监视范围也越大，但从隐藏性、机动性和生存需要等因素考
虑，又不能将天线做得过大，而合成孔径雷达正是在这样一种技术需求与客观现实的矛盾中另辟蹊径
，它在方位向探测上采用合成孔径技术，即利用雷达与目标的相对运动，来合成一较大的等效天线孔
径，解决了雷达发展中的天线难题。
　　合成孔径雷达的分辨率高，与可见光、红外传感器相比具有独特的优势和无法替代的作用，被广
泛应用于工农业生产、科研和军事等领域。
目前，在航空测量、遥感、卫星海洋观测、航天侦察、图像匹配制导中正发挥着突出作用。
归纳起来合成孔径雷达具有以下几种功能：　　（1）全天候、全天时观测能力。
当雷达工作于高频波段时，能在云层、雨、雾和烟尘环境下获得清晰的目标图像。
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