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前言

空间关系的描述和推理是当前测绘学、地理学、计算机学和认知科学等学科中共同关心的科学问题。
空间关系主要包括拓扑关系、方向关系和距离关系三类，是GIS学科中的重要理论问题之一。
它们的研究内容又可细分为空间关系描述和空间关系推理。
以往空间关系的描述主要集中在二维空间关系：拓扑关系、方向关系、定性距离和位置关系的定性描
述、表达及其定性推理。
由于GIS研究范围的不断扩大，许多实际问题用二维空间关系理论无法很好地解决，研究三维空间关
系理论势在必行。
本书首先建立了空间关系的描述与表达模型，在此基础上研究了空间关系的定性推理。
第1章综合阐述和分析目前空间关系的研究现状。
第2章采用单纯形数据模型基于点集拓扑理论研究拓扑关系的描述和推理。
第3章研究方向关系的描述、表达模型及其定性推理。
第4章研究距离关系的定性描述、表达及其推理。
为揭示空间关系问的关联本质，第5章对拓扑关系和方向关系间的混合空间关系定性推理进行研究。
为提高空间关系的描述、表达能力以及空间关系推理的准确性，第6章研究综合拓扑方向关系（拓扑
关系+方向关系）的描述、表达模型及其定性推理，第7章研究位置关系（方向关系+定性距离）的描
述、表达模型及其定性推理。
本书的研究工作得到了国家自然科学基金项目（40471109）、国家科技支撑计划项目子课题
（2006BAJl5802）、中国测绘科学研究院基础科研项目（77748）、地理空间信息工程国家测绘局重点
实验室开放基金项目（B2808）、国家高技术研究发展计划项目（2009AAl22147）等课题的资助。
本书的顺利完成得到了中国测绘科学研究院以及山东科技大学领导、老师和同事们的大力支持和帮助
，在此一并致谢！
本书内容系作者近年来部分研究成果的总结，还有待于进一步深入研究。
由于作者水平所限，书中难免有不足和谬误之处，恳请同行专家及广大读者赐教。
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内容概要

　　空间关系主要包括拓扑关系、方向关系、距离关系三类，是GIS学科中的重要理论问题之一。
它们的研究内容又可细分为空间关系描述和空间关系推理。
《三维空间关系的描述及其定性推理》阐述了三维空间关系理论方面的研究成果。
首先建立了三维拓扑关系、方向关系、定性距离、综合拓扑方向关系（拓扑关系+方向关系）和位置
关系的描述与表达模型。
在此基础上，研究了它们的定性推理。
 　　本书可作为地理信息系统专业及其相关专业研究生的选修教材或教学参考书，同时可供地理学、
计算机科学、测绘科学与技术等领域从事空间信息处理与分析的研究人员和工程技术人员阅读参考。
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章节摘录

插图：自20世纪70年代以来，GIS在气象、环保、灾害、海洋、生态等方面的研究不断深入，在地学等
涉及全球变化或地下工程（如矿山、地质、隧道）领域的应用不断扩展。
GIS所涉及的范围已经向上进人大气层及地球的外层空间，向下进入地球内部。
以矿山GIS为例，其空间对象包括上至大气环境，中至山川植被、建筑道路，下至矿坑边坡、井巷工
程、煤岩地层等（吴立新等，2005）。
在这种情况下，许多实际问题用2D GIS不能很好地解决，必须对地理现象进行三维描述和分析，研
究3D GIS已势在必行（李清泉，1998）。
国内外在3D GIS方面的研究进展迅速，三维拓扑分析、三维空间分析等，已经成为许多学科交叉的技
术前沿和攻关热点，相应的理论、技术、方法与软件系统得到不断丰富和发展（吴立新，2004）。
由于空间关系理论及其研究直接影响着GIS系统的设计、开发和应用，因而受到国际GIS及相关学术界
的高度重视（陈军等，1999）。
由于空间问题固有的复杂性和不确定性，并且在大比例尺地理空间，人们经常遇到不完全、不确定的
空间信息，因而普遍使用定性方法理解、分析、描述和对空间环境下结论。
当所得到的信息为定性信息，缺少更为精确的地理信息的情况下，定性推理成为推导隐含信息和未知
信息的唯一可行方法。
定性推理可以处理非精确数据，虽然可能只提供近似的、粗略的解、丢失一些精度，但简化了推理过
程，并足以解决特定的地理问题（曹菡，2002）。
§1.3本书的组织与安排全书系统地研究了三维空间关系：拓扑关系、方向关系、定性距离和位置关系
的描述、表达及其定性推理。
研究内容分七章。
第1章综合阐述和分析目前空间关系的研究现状。
本章从二维空间和三维空间两个范围介绍国内外拓扑关系、方向关系和距离关系的研究现状。
第2章研究三维空间拓扑关系的描述模型及其定性推理。
采用SDS数据模型，研究三维空间点（O一单纯形）、线（1一单纯形）、面（2一单纯形）、体（3一
单纯形）间的拓扑关系，以及拓扑关系定性推理，其中包括点一线、点一面、点一体、线一线、线一
面、线一体、面一面、面一体和体一体拓扑关系推理，用组合推理表给出推理结果。
第3章研究三维空间方向关系的描述模型及其定性推理。
采用SDS数据模型，以体（3一单纯形）为参照物研究三维空间方向关系的描述模型，方向关系推理主
要研究单方向关系推理，采用组合推理表给出推理结果。
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编辑推荐

《三维空间关系的描述及其定性推理》是由测绘出版社出版的。
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