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内容概要

　　《中华医学统计百科全书：单变量推断统计分册》以条目形式介绍了单变量推断的常用方法，全
书共计101个条目，每一条目尽可能地包含单变量推断的统计思想和原理、应用条件、实例分析等三部
分内容。
其中计量资料的假设检验以参数检验方法为主，如检验和方差分析，也包含了以方差分析为主的不同
实验设计分析方法，同时还涉及到一些多变量分析的方法，如析因设计、交叉设计和正交设计等。
圆形分布资料的分析方法以单样本资料区间估计和两样本资料假设检验为主，多为非参数统计方法。
此外还涉及统计推断基本概念和统计量的介绍以及变量变换和剂量反应等方法的应用。
另外，《中华医学统计百科全书：单变量推断统计分册》注重介绍数据分布特征在统计推断中的应用
，以区别于《描述性统计书》；介绍方法的同时又结合实例分析，使本册实用性更强，更具参考价值
。
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章节摘录

版权页：   插图：   医学动物试验中，由于动物具有个体差异性，药物致死剂量常不相同，即使试验条
件相同，大多数动物的耐受性比较接近，而有少数动物耐受性特弱或特强。
按其致死剂量与动物死亡数绘制成动物死亡频数分布图（耐受分布图）呈正偏态，高峰在左，右侧伸
延较远（图1）。
如将致死剂量作对数变换，即接近正态分布（图2）。
 如按不同剂量分组，观察动物的死亡率，可见死亡率随剂量增加而递升，绘出的曲线称为剂量反应曲
线，呈长尾S形（图3）。
如将剂量作对数变换后，则剂量反应曲线呈对称的S形（图4）。
此曲线两端伸延较缓，说明低剂量与高剂量的改变引起动物死亡率变化很小，由于每个动物死亡剂量
随个体差异而有变动，因此以不同批动物求得的最小效量（最小致死量）和绝对效量（绝对致死量）
的变动很大，用这两个指标作为药物的毒性指标是不合适的。
而曲线中段，斜度较大，特别在死亡率50％处剂量稍微有改变，即引起动物死亡率明显变化，说
明LD50最敏感，用LD50作为药物的毒性指标是最精确的。
如将死亡率作概率单位变换，即以概率单位尺度表示，将对称的S形曲线直线化，则更便于统计处理
（图5）。
同样物质在相同试验条件下进行了四次试验的簇剂量反应线（图6）表明在死亡率为50％处，其致死量
非常一致，但在较低死亡率与较高死亡率的致死量，则四条反应线有明显差别，说明LD50最稳定。
由于LD50不但灵敏而且稳定，医学科研中常用作反映试验物质毒性大小的指标。
 本条目起以传统计算LD50为例说明剂量反应概率单位法（probability unit method）、面积法、点斜法
、移动平均法、序贯法和累计法等的方法步骤。
增加上下增减剂量法、急性毒性分级法、固定剂量试验法等。
 剂量反应概率单位法 剂量反应概率单位法（probability unit method）是剂量反应中计算半数效量
（LD50或ED50）的有效方法。
最先由C.I.Bliss提出，J.J Litchfield和F.Wilcoxon根据其原理建立了图解法，顾汉颐又提出了简化概率单
位法。
概率单位（probability unit）是死亡率（百分数）的变换单位，它等于标准正态分布横轴上的标准正态
离差（即x值）加5，在实际应用中，将死亡率转换为概率单位时，可以直接查百分率与概率单位换算
表。
本法基本原理是将剂量反应曲线直线化，求出直线方程，再从方程求出半数效量。
常用方法有：目测概率法（图解法）、加权直线回归法和简化概率单位法，本条目将以例1对小鼠腹
腔注射复方苦豆子浸膏的急性毒性实验结果为例来说明。
 例1 小鼠腹腔注射复方苦豆子浸膏的急性毒性实验结果资料见表1，试求LD50及其可信区间。
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