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前言

笔者到上海交大生命学院工作的时间是2000年。
第二年春天，在院领导的安排下，首次为生命学院开设了细胞生物学实验，到现在已经过去了8年多
的时间。
学院开设分子生物学技术综合实验的时间是2003年秋，笔者毛遂自荐承担起这个责任。
至今，这两门实验课都至少进行了10个轮回，带实验课的教师也先后换成了年轻人。
两个实验的讲义虽然分别改写了多次，但基本上仍然维持了原来的格局。
时下，笔者以原有的两个实验讲义为基础，对其中部分内容做了修改和补充，将两者合并在一起，正
式出版，名为《分子生物学与细胞生物学基础实验教程》。
有关细胞生物学和分子生物学的实验指南一类的书籍目前国内已经出了很多，其中不乏高水平的。
那为什么还要再出一本呢？
我想理由有三。
第一，本书有自己的特色。
分子生物学实验部分，以融合蛋白的表达和检测作为主线，构成一个内容上紧密联系的系列实验，前
后连贯，不可割裂。
细胞生物学部分，以四膜虫为主要实验材料，其他材料尽可能少用，这对教学资源有限、又在开展细
胞生物学实验的国内院校来讲可能有值得借鉴之处。
第二，已有的书往往收录的内容比较多，带有手册的性质，其中很多实验的条件要求高、耗材贵、需
时长，适合研究工作者作为参考，但并不适合作为本科生的实验来做。
本书所收录的内容都是在我院已经开展很久（少数即将开展）的实验，对那些实际上难以开展的实验
本书是不收录的。
也就是说，本书是一个实实在在的实验操作指导，并非手册。
也正是因为如此，它至少可以作为一本正式的实验教材，代替原来的讲义，供上海交大的学生使用。
实际上也有这样的需求，因为每年上海交大仅做细胞生物学实验的学生就有近500人，如果加上选修分
子生物学实验的学生人数就更多。
第三，也是最重要的一点，本书在实验内容上有所创新。
就以免疫印迹实验为例，在近年出版的分子生物学实验教材中这是必不可少的内容。
但给本科生开设这样的实验，且每个学生都要亲自操作，谈何容易！
如果用商品化的抗体，无论检测何种抗原，其运转费用都非常高，对于教学资源匮乏的普通高校来说
很难承担得起。
本书介绍的免疫印迹实验是用自制血清抗体来做的，这就大幅度降低了实验的成本，保证它能够顺利
而持久地开展下去。
也正是因为用的是自制血清抗体，特异性不高，实验还特意安排了血清抗体的快速亲和纯化这个关键
环节。
这样既降低了实验运行的成本，又大大丰富了实验的内容。
要知道，抗体的亲和纯化即使对训练有素的研究人员来讲也不是一件易事，但上海交大的学生却能做
得相当不错，本书后所附彩色照片即可证明这一点。
创新之处在本书的细胞生物学实验部分也不乏实例，不拟累述。
最后，还要对中国林业出版社徐平编审表示感谢，本书的面世与她的热情帮助是分不开的。
在本书的出版过程中，徐平女士对于作者的悉心指点和极大的耐心都令人难忘，在此表示由衷的感谢
。
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内容概要

　　《分子生物学与细胞生物学基础实验教程》为一本实验操作指导，分为分子生物学实验与细胞生
物学实验两个部分。
分子生物学实验包括大肠杆菌感受态细胞的制备及转化、质粒DNA的提取及琼脂糖凝胶电泳、DNA重
组、重组DNA的酶切鉴定、大肠杆菌中表达蛋白的超声破碎抽提、蛋白质的制备电泳、血清抗体的快
速亲和纯化、免疫印迹、GST的亲和纯化及纯化过程的SDS—PAGE分析等；细胞生物学实验以四膜虫
为主要实验材料，包括细胞计数、酸性磷酸酶染色、福尔根染色、姬姆萨染色、细胞核与纤毛的分离
以及间接免疫酶标染色显示纤毛等实验，还补充了牛蛙骨髓细胞染色体的制备和CHO细胞中间纤维的
免疫酶标染色两个实验。
　　《分子生物学与细胞生物学基础实验教程》可作为一般综合性院校、师范院校和农业院校有关专
业的分子生物学实验和细胞生物学实验的教材或实验教学参考书，对有关的初、中级研究人员也有一
定的参考价值。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<分子生物学与细胞生物学基础实验�>>

书籍目录

第一部分 分子生物学实验实验的总体设计和实验日程安排实验一 大肠杆菌感受态细胞的制备及转化
实验二 质粒DNA的提取实验三 质粒DNA的琼脂糖凝胶电泳实验四 DNA重组实验五 转化后细菌菌落的
快速裂解及质粒大小的检查实验六 重组DNA的酶切鉴定实验七 大肠杆菌中表达的GFP的超声破碎抽提
实验八 GFP血清抗体的琼脂免疫双扩散检测实验九 非变性条件下GFP的制备电泳实验十 GFP血清抗体
的快速亲和纯化实验十一 免疫印迹实验十二 GST的亲和纯化与纯化过程的SDS．PAGE分析实验考勤及
完成情况登记表第二部分 细胞生物学实验四膜虫简介实验一 四膜虫的计数实验二 一些化学试剂对四
膜虫影响的观察实验三 四膜虫吞噬的观察及酸性磷酸酶染色实验四 福尔根染色显示四膜虫细胞
核DNA实验五 四膜虫饥饿诱导后接合行为与细胞核变化的姬姆萨染色观察实验六 四膜虫细胞核与纤
毛的分离实验七 间接免疫酶标染色显示四膜虫纤毛实验八 牛蛙骨髓细胞染色体的制备实验九 CH0细
胞药物合并离心处理后中间纤维的免疫酶标染色主要参考文献附录一：GFP和GST血清抗体的制备附
录二：实验所需设备器材清单
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章节摘录

插图：本实验的设计围绕着综合两字展开。
它不是由彼此孤立的、相互间缺乏内在联系的一个个实验组成的，而是把生物学研究中最常用的那些
分子生物学技术，以融合蛋白的表达和免疫印迹检测为主线，按照逻辑顺序有机地揉合在一起，构成
了一个前后连贯、相互呼应的整体，从而体现了实验的综合性。
实验包括了从质粒的提取、DNA凝胶电泳、融合蛋白的表达质粒的构建、大肠杆菌中外源蛋白的表达
、分离和制备电泳、血清抗体的快速亲和纯化，直到最后用纯化的抗体去进行免疫印迹检测等内容。
整个实验组成了一个系列，或者说一条完整的链条，一环接一环，环环相扣，不可割裂。
在修完本实验课程后，同学们对分子生物学最基本、最常用的技术应该能够比较熟悉，有些甚至基本
掌握了。
这将为同学们今后的学习和工作打下一个比较坚实的分子操作的基础。
实验的基本思路，是将目前生物学研究中最常使用的一种标记蛋白——绿色荧光蛋白（GFP）的基因
，与另一种经常使用的工具性分子——蛋白谷胱苷肽转移酶（GST）的基因连在一起，构建
成GSI-GFP融合蛋白的表达质粒，令其在大肠杆菌中表达。
之后，用经亲和纯化的GFP血清抗体做免疫印迹，检测是否有融合蛋白的表达。
实验分为两个部分：前一部分是核酸的操作，构建GST-GFP融合蛋白的表达质粒；后一部分是蛋白的
操作，包括GFP的分离和制备性电泳纯化、血清抗体的快速亲和纯化和免疫印迹检测。
核酸部分的实验流程如图0-1所示。
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编辑推荐

《分子生物学与细胞生物学基础实验教程》是由中国林业出版社出版的。
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