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前言

　　多孔介质土壤由三相物质液体水、空气和固体颗粒组成，因而广泛涉及数学、物理学、化学、水
力学、空气动力学等多学科基础知识。
《土壤基础理论学》作者利用多学科交叉进行研究，对组成多孔介质土壤的三相物质液体水、空气和
固体颗粒的运动特征进行定量分析，确定了多个经过科学实验验证的新的结论。
使许多传统土壤学中似是而非的疑难问题得到合理的解释，同时建立了自成体系的新的土壤结构数学
模型。
　　简介如下：　　1.关于土壤颗粒分级制　　《土壤基础理论学》作者根据不同大小的土壤颗粒在
土壤中的运动规律；不同大小的土壤颗粒对土壤液体水流动速度的影响程度有显著差异；不同大小的
土壤颗粒化学性质不同，把土壤颗粒划分为四类七级。
采用这种分级制最大的优点是能够准确计算土壤渗透率，使土壤渗透率的相对误差控制在3％－5％之
间。
这种分级制与国内外的其他分级制比较是客观的、合理的。
　　2.关于土壤结构数学模型我们建立的土壤结构数学模型由体积不同的圆球和圆孔构成，此为球模
型。
土壤结构数学模型由体积不同的圆土柱和圆孔管构成，此为柱模型。
柱模型中，土壤由不同直径的土柱组成，土壤孔隙由不同直径的圆管组成，相同径级的土柱相切形成
孔隙，不同径级的土柱不能形成孔隙，一个土柱一个孔隙。
土柱和孔隙高度相等。
球模型中土壤由不同直径的球组成，土壤孔隙由不同直径的孔球组成，一个球一个孔隙。
相同径级的土球相切形成孔隙，不同径级的土球不能形成孔隙。
　　作者的土壤结构数学模型，避开了不能进行定量分析的土壤颗粒和孔隙的形状问题，因而可以应
用几何学、微积分和微分方程等数学方法，对土壤结构数学模型的结构参数进行定量分析。
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内容概要

　　《土壤基础理论学》作者根据不同大小的土壤颗粒在土壤中的运动规律；不同大小的土壤颗粒对
土壤液体水流动速度的影响程度有显著差异；不同大小的土壤颗粒化学性质不同，把土壤颗粒划分为
四类七级。
采用这种分级制最大的优点是能够准确计算土壤渗透率，使土壤渗透率的相对误差控制在3％－5％之
间。
这种分级制与国内外的其他分级制比较是客观的、合理的。
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章节摘录

　　农业生态系统是人类为了生产和生活的需要，不断地从生物群落中选取营养价值高、产量高的品
种作为栽培作物，家禽家畜利用栽培植物饲养。
它们是以人为中心，在一定的气候、土壤等环境条件下，以作物、家禽家畜等生物为主要产品，组成
的能量转换和物质循环系统。
栽培作物从土壤里吸收养分元素和水分，从空气中吸收CO，利用太阳能进行光合作用，产生多种生
物产品，这些产品直接或间接经过人的加工处理成为人和动物的食物，成为具有其他用途的形形色色
的产品。
人和动物的排泄物，动植物残体，形形色色的产品，经过真菌和细菌等分解归还给土壤。
显而易见，土壤是农业生态系统的重要组成部分。
　　1.2 土壤的概念和物质组成　　1.2.1 土壤的概念　　不同学科的科学家，从不同的角度出发，对
土壤的概念给予不同的解释。
土壤学家和农学家从土壤在自然界的形成过程、空间分布位置、结构特性、运动规律等几个方面的特
征出发，把土壤定义为：“土壤是指覆盖于地球陆地表面，能生长植物，由形状和大小不同的固体颗
粒按一定规律排列组合的多孔物质层。
”　　土壤是生物、气候、母质、地形、时间等自然因素和人类活动综合作用下的产物。
具有本身的发生、发展史，而且是一个在形态、组成、结构和功能上可以解析的物质实体，地球表面
的土壤性质之所以存在千差万别，就是因为在不同的时间和空间位置上成土因素变异造成的。
　　1.2.2 土壤的物质组成　　土壤是由固体、液体和气体三相物质组成的疏松多孔体。
土壤固体通常以土粒的形式存在，按土体容积计算一般约占50％，其中矿物质约占38％，有机质约
占12％，其余50％的容积为大小不同的孔隙，其中充满水分和空气。
在土壤孔隙中或土粒表面上，生存许多昆虫、原生动物和大量微生物，土中，微生物的数量可以多达
数十亿个，它们对于有机质的分解、腐殖质的形成和养分的转化都起着非常重要的作用。
组成土壤的这些物质，不是简单地混合在一起，而是相互联系、相互制约构成一个统一体。
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