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前言

在演艺工程领域特别是舞台机械设备方面，自动控制技术也得到了广泛的应用。
据统计，近年来，全国演艺设施投资在亿元以上的有国家大剧院、北京海淀剧院、中国国家话剧院、
上海大剧院、深圳大剧院、杭州大剧院、浙江省嘉兴市文化中心等项目。
目前，已经建成了国家大剧院、上海大剧院、深圳大剧院、杭州大剧院等一大批标志性的现代剧院，
全国各地还有不计其数的综合演艺场馆、电视剧场、综艺演播厅等，这些场馆厅都广泛地装备了不同
类型的舞台机械设备。
一部完整的舞台机械设备由原动机、传动部分、控制部分和工作机构等组成。
原动机与传动部分是机械设备的重要组成部分，其作用是把原动机（电动机、液压泵、液压电机等）
的输出功率传送给工作机构。
常见的传动方式有多种类型，如机械传动、电力传动、液压传动、气压传动以及它们的复合传动等。
当原动机为电动机时，即由电动机通过传动机构带动工作机构进行工作时，这种方式称为“机电传动
”。
当原动机为液压泵时，即利用液体的压力通过传动部分驱动工作机构进行工作时，这种方式称为“液
压传动”。
控制部分的作用是，能够根据机械设备的要求，对起动、制动、方向、速度、加速度、力等被控制量
按一定的精度进行控制，并可在有外部干扰的情况下稳定准确地工作，实现既定的工艺目的。
近三十年来，随着自动控制理论、电力拖动技术、液压传动技术、微电子技术以及计算机控制技术的
不断相互融合，舞台机械自动控制技术得到了迅速发展。
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内容概要

本书突出了舞台机械控制技术的特点与特殊要求，较全面地介绍了舞台机械设备所适用的控制技术以
及一些应用实例。
全书内容由基础部分、控制技术部分和应用部分三部分组成，共分七章。
基础部分包括舞台机械设备概述、电力拖动系统基础和液压控制系统基础；控制技术部分包括舞台机
械设备电力拖动控制技术、液压控制技术和计算机控制技术；应用部分主要介绍舞台设备控制系统设
计的性能要求和指标，并给出了两个典型的舞台机械控制系统实例。
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章节摘录

插图：2.适宜的速度性能舞台机械的主要任务是迁换布景和参与演出，其速度指标应能满足演出和换
景的需要。
有时舞台机械也用于载人，因此，其速度选择时也应考虑演员在机械上的站立或进出舞台机械时的舒
适和平稳。
在演出中，导演和舞美设计人员往往希望换景的时间越短越好，在某些场合还有一些特技效果的需要
，使得舞台机械的速度有加快的趋势。
另外，在确定舞台机械速度指标时，应考虑启动时的加速度以及停止时的减速度，避免过大的加速度
产生的惯性力引起的冲击。
最好能做成速度可调，以实现缓起缓停。
3.合理的载荷舞台机械在换景和演出时通常都需要承载布景、道具、演员等，需要承受一定的载荷。
从目前演出的要求来看，布景和道具有大型化的趋势，因此要求舞台机械的承载能力也提高，反过来
，承载能力提高，要求舞台机械驱动装置的功率等也相应提高，噪声控制等问题的难度也加大。
因此，在满足使用要求时选择一个经济、合理的载荷指标也是在舞台机械设计时应该考虑的。
4.操作程序设置的灵活性从剧场经营管理的角度出发，根据目前我国剧场的经营情况，舞台机械要适
应不同剧目的轮换演出、同一剧目的定（长）期演出以及外来剧团的巡回演出等不同要求.同一台设备
针对不同剧目以及不同场次要采用不同的运动模式和不同的运动参数。
此外，舞台机械还要能适应剧目排练和装台的需要，能迅速修改运动模式和运动参数并能多次重复运
行，因此，操作程序设置的灵活性和重复性是衡量舞台机械总体水平的一个重要标志之一。
要保证这一指标的实现，机械本身必须具备一定的运动精度，包括速度控制精度和位置控制精度，以
达到通常规定的重复定位精度和同步运动精度。
这个精度值相对于速度、载荷和行程是独立的，不随它们变化。
同时操作控制系统还必须具备多台同类或不同设备单独或编编运行的能力。
5.简单快捷的操作控制系统操作控制系统的功能要求、装备水平和操作方式随剧场的要求和习惯的不
同而不同，但稳定性、安全性和满足剧场装台、排练和演出需要这一原则是不变的。
采用计算机控制系统可以分散控制或集中控制，能对受控设备的运动参数进行实时控制，以实现运动
的重现性。
控制系统应能预选设备或设备组、预选运动参数，并有记忆、手动介入、现场修改和插入、图形及参
数显示和故障自诊断功能。
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