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内容概要

我国无线电广播始于20世纪20年代，屏极调制广播发射机一直居主导地位。
直到80年代，我国开始引进脉冲宽度调制(PDM)和脉冲阶梯调制(PSM)广播发射机。
到了90年代，先后引进数字调制(DM／DX系列)、幅相调制(APM)和数字直接驱动／数字串行自适应
调制(3D&DSAM)广播发射机。
我国广播电视工业部门经过研制，已经能批量生产脉冲宽度调制(PDM)、脉冲阶梯调制(PSM)、数字
调制(DM／DX系列)和幅相调制(APM)广播发射机。
    在安装、调试和维护引进及国产广播发射机的过程中，广大维护工程技术人员刻苦钻研，学习理论
，努力实践，有所创新。
为总结推广广播发射新技术，聘请中国传媒大学和国家广播电影电视总局无线电台管理局(以下简称广
电总局无线局)的多名教授、专家撰写了《广播发射新技术》一书，其具体内容如下：第1章“广播发
射机新的调制方式”由广电总局无线局教授级高工刘洪才撰写，第2章“音频信号信源编码、信道编
码与调制”、第3章“数字音频广播(DAB)”和第5章“HD Radi0技术系统”由中国传媒大学李栋教授
撰写，第4章“调幅波段的数字广播(DRM)”由广电总局广播科学研究院高级工程师高鹏、工程师吴
智勇、工程师万戈撰写，第6章“广播发射机PSM新型调制控制器”由广电总局无线局开发处处长张利
达、工程师李国强撰写，第7章“广播发射机转动天线”由广电总局2021台总工程师章劲标撰写，第8
章“发射机电力系统自动化”由广电总局无线局技工处副处长丁武撰写，第9章“发射机自动化”由
广电总局561台总工程师徐帮辉撰写，第10章“大功率广播发射机和广播发射中心的计算机最新应用”
由广电总局无线局总工程师李国华、广电总局监测中心主任陶嘉庆撰写，第11章“广播发射机的技术
安全”由广电总局无线局维护处副处长高占福撰写，第12章“广播发射机的创新型维护模式”由广电
总局501台台长杨志昆撰写。
        本书适合于工作在广播发射台的工程技术人员阅读，也可供广播科学研究人员以及大专院校相关
专业的师生参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<广播发射新技术>>

书籍目录

第1章　广播发射机新的调制方式  1.1　脉冲宽度调制(PDM)    1.2　脉冲阶梯调制(PSM)    1.3　数字调
制(DM／DX系列)  1.4　幅相调制(APM)    1.5　数字直接驱动(3D)和数字串行自适应调制(DSAM)  第2
章　音频信号信源编码、信道编码与调制  2.1　音频信号信源编码  2.2　信道编码  2.3　数字调制第3章
　数字音频广播(DAB)    3.1　数字音频广播概论  3.2　DAB的传输帧结构与节目传输机理  3.3　DAB发
射机  3.4　DAB同步网第4章　调幅波段的数字广播(DRM)    4.1　30MHz以下中短波调幅广播数字化解
决方案概述  4.2　DRM系统的整体结构  4.3　DRM系统的关键技术  4.4　现有调幅发射机的DRM改造 
4.5　DRM接收机  4.6　DRM现场测试  4.7　小结：关于我国30MHz以下中短波调幅广播数字化第5章
　HD Radi0技术系统  5.1　HD Radi0概论  5.2　FM HD Radi0  5.3  AM HD Radi0  第6章　广播发射机PSM
新型调制控制器  6.1　系统概述　6.2　系统架构　6.3　系统控制单元　6.4　基带调制单元　6.5　PSM
信号调理板　6.6　开关一状态板　6.7　光收光发板　6.8　模块控制器第7章　广播发射机转动天线 
7.1　转动天线简介  7.2　转动天线结构  7.3　转动天线工作原理  7.4　转动天线控制系统  7.5　转动天
线操作和维护  7.6　转动天线远程控制系统  7.7　转动天线技术发展及国产化思考第8章　发射机电力
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　广播发射机的技术安全　11.1　广播发射机的人员防范措施　11.2　广播发射机的技术防范措施第12
章　广播发射机的创新型维护模式  12.1　串馈型PDM发射机的改造  12.2　某进口500kW大功率短波发
射机的创新维护
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章节摘录

　　最早的调幅发射机是低电平调幅发射机，按照工作方式不同它可分为栅极调幅、帘栅极调幅、抑
制栅极调幅和自动屏极调幅四种。
其特点是信号在低电平级进行调幅，整机效率低，电声指标差，很早以前就已淘汰不用。
　　最先实用化的调幅发射机则是乙类屏级调幅发射机（或称为乙类屏调机），它是20世纪20年代发
明的，到60年代该技术进入成熟期，它具有电声指标好、工作稳定，易于维修等优点，在国际上居于
垄断地位50年左右。
但在大功率应用下，其整机效率过低（只有40％左右）的缺点是非常致命的。
因此，从80年代起，乙类屏级调幅发射机逐渐被新兴的、效率更高的PDM／PSM发射机、数字调制发
射机所取代。
　　脉冲宽度调制（PDM）发射机是在60年代末研制出来的。
其工作原理是将输入音频信号变成宽度随音频信号大小变化的调制脉冲，经若干级开关管放大到所需
功率电平，然后利用一个适当的低通滤波器把脉冲波还原为音频电压，再用还原后的音频电压对射频
末级进行调幅。
　　这类发射机由射频和脉冲调制器两部分组成。
射频部分有的采用丙类工作状态，有的采用丁类工作状态，它们和乙类屏调机的射频部分基本相同，
都是由激励器、高前级、高末级组成。
脉冲调制部分包括：音频一级（数字编码器）、音频二级和音频末级。
音频信号输入数字编码器实现脉宽调制，然后已调脉宽信号经音频二级末级进行放大，再由低通滤波
器解调出音频信号，并将一切无用频率分量滤除，而让直流和音频分量通过它加到被调级，从而实现
如同屏调机一样的调幅。
　　由于PDM发射机采用的脉宽调制器是矩形脉冲放大器，其效率高于乙类调幅器，故脉宽调制发射
机的整机效率达到了60％左右，相对乙类板调发射机有了极大的提高。
同时从电路结构看，PDM发射机省去了调幅变压器、调幅阻流圈等大体积器件，既节省了投资，也减
少了占地面积。
采用脉宽调制可以大大延长处于开关状态下的晶体管和电子管的使用寿命，从而提高了整机的可靠性
。
　　脉冲阶梯调制（PSM）发射机是八十年代初发展起来的一种新型发射机，目前国内国际上大功率
短波调幅发射机主要是PSM发射机。
　　PSM开关放大器由32个（或48个）独立电压源（又称开关电源）组成，其输出电压分别受电子开
关控制，这些开关又受控于直流控制信号和音频控制信号，从而使射频被调级获得载波点的直流屏压
和高电平的音频调制电压。
PSM发射机既实现了晶体管化又属于丁类放大，所以它的效率明显高于乙类屏调发射机和PDM发射机
，整机效率达到了70％左右。
　　⋯⋯
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