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前言

在本书的创作过程中，我们的世界大事不断。
石油和粮食价格先是直线飙升，随后又跌入谷底；海地遭遇了毁灭性的强地震；银行破产；而一种新
的流感病毒则让全球进入了警戒状态。
所有这些事件在发生前一年都没有得到预测——至少是没有出现公开的预测。
尽管人类已掌握了先进的科学和预测技术，但事实证明，我们事先依然不能采取适当的预防措施。
    自史前时代起，人类就学会了使用技术来满足自己的物质需求。
我们学会了如何耕种，如何与他人交流，以及如何保持健康。
可以说在如今的西方世界，几乎人人有食可吃，有房可住，有水可喝。
各种各样的基本需求于是都得到了满足——面对这种情况，一些观察家声称继续探索技术进步的必要
性正在逐步减小。
而近几年的事件让这种观点不攻自破。
人类正日益面临着前所未有的全球性的危机：2007年我们经历的粮食短缺在亚洲、非洲和南美洲同时
发生；2008年的经济衰退席卷全球；2009年当流感大规模爆发时，病毒在几天功夫内就横扫各大洲。
与此同时，气候变化和石油枯竭同样是我们在未来几十年里将要面临的全球性挑战。
灾难的全球化本身根源于我们的技术。
一代又一代的工程师已经在我们的地球上编织了一个牢固的国际工业、通讯和市场网络，增强了地球
各个角落之间的相互依赖性。
如今，这种全球网络已经牢牢地把全世界人的命运都绑在了一起。
现在，我们同生死，共存亡。
    很多这类问题已严重到了不容忽视的程度，本书的作者深表关切。
我们认为，既然技术是导致这些问题出现的罪魁祸首之一，那么也应该由技术来参与解决这些问题，
并防止日后类似的问题再次出现。
目前我们面临的挑战是前所未有的，因而解决方法也应不同于以前——即使是面临那些过去我们认为
已经克服了的问题。
比如，可能我们知道如何治疗一种病毒感染，但同时治疗几十亿病毒感染者就是一个极大的难题，这
种情况需要的便是新技术。
    我们自己自然不能通晓每一个技术领域，于是我们走访了无数的科学技术专家及梦想家，让他们谈
谈对这个世界20年后的憧憬，以及未来几年中需要进行哪些便于推广的科学技术研究。
我们具备影响历史发展轨迹的工具吗？
什么样的突破才能把我们的世界变得更美好？
尽管他们的研究领域各异，专家们提出的想法却有着众多的相似之处。
这种结果说明，很多的领域都是相互联系的，纷繁复杂的全球网络现已交织在一起。
这就意味着，倘若因特网遭到一个小干扰，全球金融系统就有可能陷入混乱。
科学和技术让重大问题变得越来越错综复杂——这给我们认识问题及寻求解决方法带来了不少的困难
。
    在与专家们的讨论过程中，我们逐渐意识到网络对世界复杂性的影响远远超乎我们的想象，不过这
也给我们提供了认识问题和解决问题的新思路。
尽管很多科学分支对此尚缺乏全面的认识，越来越多的科学家还是对我们这里提到的方法产生了兴趣
。
同时，面对未来，它也给我们提供了新的工具。
诚然，未来错综复杂，缺乏规律和可预见性，因此我们自然不能预知未来。
不过，复杂性科学却能带给我们很多有关科学方面的突破、变革和深刻影响。
自19世纪80年代末起，对复杂动态系统的研究就已成长为一门新的科学学科，现已被广泛应用于物理
学、化学和数学领域，并正逐步扩展到其他学科领域。
对复杂系统背后规律性的探索，让我们在寻求实现可持续性、稳定性和危机预防方法的过程中拥有了
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全新的视角——这种前瞻性方法可以帮助我们确定2030年人类需要解决的关键问题。
    20年的时间范围，是我们深思熟虑的结果。
对很多科学家来说，2030年并不是那么遥远的未来。
我们不必去幻想什么可行的解决方案，因为那时要用到的技术不过是当前我们已经在实验室所见到技
术的升级。
让科学家们来想象，20年是一段“可行的”时间。
很多技术进步往往已现雏形，而当前的很多想法也需要这么一段时间才能成为现实。
因此，你不会在本书中看到任何有关喷气背包或机器人统治世界等在科幻小说中才有的内容。
或许这些情况在某天终究会发生，但在未来20年里，基本不可能。
    然而，换个角度说，20年又远远超越了我们目前的需求。
本书描述的不是关于现有技术或下一代微芯片的逐步改良；也不会对20年后地球的人口总数、车辆总
数或所需的病床总数作出预测。
我们对这些统计数字都不感兴趣，也没兴趣构想地球未来的面貌，我们关心的是人类社会届时将要面
临的主要发展瓶颈，这些瓶颈不需要具体的数字便能说明。
基于上述种种原因，我们邀请专家集中探讨2030年人类将面临的重大问题。
    作为技术专家，我们的天职便是提供问题的解决方案。
本书所提到的大多数问题，其罪魁祸首均是技术，因此，我们的职责便是解决这些问题。
和很多同事一样，我们把大量的创造力奉献给了工业，这点功不可没，但却不足以解决人类当前所面
临的问题。
要想把我们的世界变得更美好，就必须解决很多迫在眉睫的问题。
作为技术专家，这自然也是我们的愿望。
本书将让我们看到，技术拥有的强大力量会带来多么巨大的改变！
要想保障人类的未来，我们需要实现众多的技术突破。
同时，我们需要仔细发掘不同学科之间的联系。
若本书能给那些正在奋力保护和挽救地球的工程师们带来些许灵感，我们创作此书的初衷也就达到了
。
    这是一本以对未来发展的调查为基础的世界性出版物，同时也是给荷兰埃因霍温理工大学成立50周
年的献礼。
来自荷兰和其他国家工程师们的积极响应给予了我们莫大的鼓舞，人类面临的全球性挑战也促使我们
用全球性视角来展开自己的研究。
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内容概要

未来的20年里人类将面临什么挑战？
我们需要什么样的技术去应对这些挑战？
我们正在遭遇愈来愈多的危机：全球性的食物短缺、经济衰退、流感病毒、石油枯竭、灾难以及气候
变化等，这些问题变得越来越严峻。

《2030技术改变世界》的作者鲁格·凡·森特恩等访问了20多位全球顶级科学家和技术专家，请他们
展望，到2030年，我们需要什么样的技术、现在需要做什么样的准备来适应未来的突变。
并对那些可能发挥重要作用的技术研究进行相关讨论。
尽管专家们从事的领域完全不同，但他们却一致提醒我们注意：全球技术和通讯网络的相互联系是如
比紧密，以至于世界的主要冲突永远不会是孤立的偶然事件；对这些潜藏在复杂系统下的规律的重新
认识、对这些规律的掌控比以往显得更加重要。

《2030技术改变世界》站在我们能够影响历史进程的高度，用简单明了的语言讨论了人类未来的普遍
利益和发展趋势，用一种全新的前瞻思维，从一个全新的视角展望人类的可持续发展、稳定性和危机
防御，为每一个对现代科学感兴趣的人展示即将改变我们生活方式的技术。
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作者简介

鲁格·凡·森特恩埃因霍温理工大学研究院教授、前校长，荷兰皇家文理学院成员及美国国家工程学
院外籍院士，计算催化化学家，获得多项著名奖项。
在他担任校长期问，他对我们现在社会中的工程学功能产生了特别的兴趣。

贾恩·卡霍 埃因霍温理工大学光电通讯学教授。
获奖研究者，被评为电子和电气工程研究院及美国光学学会评议员。
 布拉姆·维梅尔
《科学》杂志自由撰稿人，物理学专业毕业，他为荷兰报纸和科学杂志撰写了25年的关于技术的文章
。
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章节摘录

版权页：   插图：   计算机技术的进步推动了复杂科学的发展。
计算机是用于追踪多个同时进行的程序的理想工具，因而可以帮助我们识别复杂性的关键特征。
不过，计算机的预测结果也不总是精确的。
复杂科学家已经发现了爱德华·洛伦兹预测的局限性。
尽管如此，计算机模型可以帮助我们理解由潜在动力、相互作用以及非线性因素共同导致的问题。
物理学家已能计算一颗小水晶的集体行为，而且每一个独立的原子都包含其中。
他们同时用计算机跟踪几千个原子的运动，发现原子之间的相互作用是遵循一定规则的。
这就使科学家们能够按照时间一步步来计算整个集体的演化结果。
所有这些原子组合起来不过是一颗极小的水晶，但这一过程让我们清晰地认识到个体原子的属性是如
何影响宏观现象的。
类似的计算也可用于免疫细胞、公民和企业之间的相互作用。
如果应用于一座城市的话，其原理大致和流行的电脑游戏“模拟城市”相同。
不过，这款游戏是相当严肃的。
为了发现城市扩张的原动力，运用了多种规则，还把结果与现实世界的情况相比较，从而找出真正重
要的动力以及它们之间的相互关系。
 随着计算机力量的日益强大，我们可以进行物理学家所称的更为现实的“多主体”或“蒙特卡罗模拟
”。
尽管仍有很多复杂系统，即使是用最大型的超级计算机似乎也无法模拟，但其实稍微运用一些数学技
巧，就能改变这局面。
具体来说，就是对系统内部的重要因素进行精确计算，而对相对边缘或变化缓慢的部分则进行粗略处
理。
那么困难就在于要把不同层次的细节“凝聚”在一起。
过去十年里，这种“多尺度”策略在物理学和化学两个领域均得到了很好的应用，把原子这种微型元
素和固体、液体及气体的宏观行为联系到了一起。
多尺度方法还被越来越多地应用到其他复杂系统。
网络系统就尤为适用，比如对远程链接和邻近链接的不同处理方式，就是一种多尺度模型。
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媒体关注与评论

“鼓励遥远村庄的人们记录或者用电子邮件传递他们的观察，传递天气观测的农民可以收到建议做为
回报，天气数据结果可以用来具体地掌控灌溉，这是一种解决问题的全新方法？
”    ——弗兰克·里斯柏曼    “一辆汽车中电子设备的数量一直在增加。
汽车变得越复杂，就越容易抛锚。
一丁点的异常就可能导致这台汽车无法运转。
我们需要一个完全不同的方法来设计软件。
我们需要能够自我组织成为新的且稳定的配置的系统，，就像我的身体一样。
”    ——克劳斯·美因策    “我曾经花了9个月时间排列人类基因染色体的第一幅草图，现在只需要几
天的时间，花不到1万美元，就可以做到了，在我们能够更好的理解我们的基因代码之前，我们需要
几万个人类基因染色体。
”    ——克雷格·文特    “能源成本和食物生产之间也有紧密的联系。
石油价格在许多方面都会影响农业生产。
当化肥、机械和交通的费用变得更加高昂的时候，种子的价格也会上涨。
”    ——蒙蒂·琼斯    “电力系统一直基于供应要满足需求的概念。
但是，如果更加多样的能源，像风能和太阳能也包括在内的话，让需求满足供应才有意义。
那就意味着只要风开始传递足够能量，洗碗机就开始工作。
这促使我们尽可能的开发可再生能源。
”    ——简·布洛姆
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