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前言

　　为贯彻落实《国务院关于大力发展职业教育的决定》精神，坚持以就业为导向的职业教育办学方
针，推进高等职业技术院校课程和教材改革，劳动和社会保障部教材办公室组织一批学术水平高、教
学经验丰富、实践能力强的教师与企业、行业一线专家，共同研究开发了电类专业课程的基础平台，
涉及电工基础、模拟电子技术、数字电子技术、电工基本技能、金工实习等课程；还开发了电气自动
化技术、应用电子、移动通信技术三个专业模块的课程。
在课程开发的同时，编写了电类专业相关教材36种。
　　在教材的编写过程中，我们贯彻了以下编写原则：　　第一，从职业（岗位）需求分析入手，参
照国家职业标准《维修电工》《家用电子产品维修工》《电子设备装接工》《家用电器产品维修工》
《用户通信终端（移动电话机）维修员》的要求，精选教材内容，切实落实“管用、够用、适用”的
教学指导思想。
　　第二，体现以技能训练为主线、相关知识为支撑的编写思路，较好地处理了理论教学与技能训练
的关系，有利于帮助学生掌握知识、形成技能、提高能力。
　　第三，按照教学规律和学生的认知规律，合理编排教材内容。
尽量采用以图代文的编写形式，降低学习难度，提高学生的学习兴趣。
　　第四，突出教材的先进性，较多地编入新技术、新设备、新材料、新工艺的内容，以期缩短学校
教育与企业需要的距离，更好地满足企业用人的需求。
　　在上述教材的编写过程中，得到有关省市教育部门、劳动和社会保障部门以及一些高等职业技术
院校的大力支持，教材的诸位主编、参编、主审等做了大量的工作，在此我们表示衷心的感谢！
同时，恳切希望广大读者对教材提出宝贵的意见和建议，以便修订时加以完善。
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内容概要

　　《变频技术及应用》为国家级职业教育规划教材，根据高等职业技术院校电气自动化技术专业教
学计划和教学大纲，由劳动和社会保障部教材办公室组织编写。
内容涉及通用变频器的基本工作原理、变频器的功能及参数设置、变频器的实际操作与运行以及变频
器在一些典型机电设备控制系统中的应用等。
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书籍目录

模块一?通用变频器的基本操作（1）任务一?通用变频器的认识（1）任务二?变频器的运行操作（22）
任务三?变频器的外部运行操作（36）任务四?变频器的组合运行操作（43）任务五?变频器的程序运行
操作（48）任务六?变频器的PID控制运行操作（53）任务七?变频器的选择、安装与维护（57）模块
二?PLC与变频器组成的调速系统（67）任务一?PLC与变频器的连接（67）任务二?PLC控制变频器实现
电动机的正反转（72）任务三?变频与工频的切换控制（76）任务四?多段速调速的控制（82）模块三?
变频调速在金属切削机床中的应用（89）任务一?变频调速在车床主运动拖动系统中的应用（89）任务
二?变频调速在龙门刨床拖动系统中的应用（97）模块四?变频调速在恒压供水系统中的应用（111）模
块五?变频器在风机系统中的应用（129）任务一?冲天炉风机系统的变频调速控制（129）任务二?利用
变频器对鼓风机进行程控调速控制（137）模块六?变频调速在中央空调系统中的应用（143）任务一?
认识中央空调系统（143）任务二?中央空调的变频调速控制（147）任务三?利用PLC和变频器对中央空
调进行改造（154）附录（166）附录A?三菱变频器FR-A540系列（166）附录B?森兰变频器（180）附
录C?安川G7系列变频器（186）参考文献（193）
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章节摘录

　　（2）上限频率　　一般上限频率也可以等于额定频率，但最好以预置得低点为宜，主要有如下
考虑。
　　1）由于变频器内部往往具有转差初补偿功能，因此，同是在50 Hz的情况下，水泵在变频运行时
，实际转速高于工频运行时的转速，从而增大了水泵和电动机的负载。
　　2）变频调速系统若在50 Hz运行时还不如直接在工频下运行为好，这样可减少变频器本身的损耗
。
　　所以，将上限频率预置为49 Hz或49．5Hz是恰当的。
　　（3）下限频率　　在供水系统中，转速过低，会出现水泵的全扬程小于实际扬程，形成水泵“
空转”的现象。
所以，在多数情况下，下限频率应设定为30-35 Hz。
特殊需要可以设定得更低，根据具体情况而定。
　　（4）启动频率　　水泵在启动前，其叶轮全部在水中，启动时，存在着一定的阻力。
在从零开始启动时的一段频率内，实际上转不起来，应适当预置启动频率，使其在启动瞬间有一点冲
力，也可采用手动或自动转矩补偿功能。
如用手动可将补偿量预置得小一点，如果带负载困难时，再逐渐增加补偿量，直至能够带动负载为止
。
若补偿量预置得较大，则观察拖动系统在负载最轻时的电流大小。
如电流过大，说明磁路严重饱和，应适当降低补偿量。
当启动电流为额定电流的15％时，启动转矩可达额定转矩的20％左右，现场设置应视具体情况而定。
　　（5）升速与降速时间　　对于水泵它不属于频繁地启动与制动的负载，其升、降速时间的长短
并不涉及生产效率问题。
因此，可将升、降时间预置得长一些，通常确定升降速时间的原则是，在启动过程中其最大启动电流
接近或等于电动机的额定电流，升、降速时间相等即可。
　　（6）暂停（睡眠与苏醒）功能　　在日常供水系统中，夜间的用水量常常是很少的，即使水泵
在下限频率下运行，供水压力仍能超过目标值，这时，可使主水泵暂停运行。
如图4-12所示。
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编辑推荐

　　《变频技术及应用》也可作为成人高校、广播电视大学、本科院校举办的二级职业技术学院和民
办高校的电气自动化技术专业教材，或作为自学用书。
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