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前言

为贯彻落实《中共中央办公厅国务院办公厅关于进一步加强高技能人才工作的意见》（中办发［2006
］15号）和《高技能人才培养体系建设“十一五”规划纲要（2006年—2010年）》（劳社部发［2007
］10号），满足技师学院的教学要求，劳动和社会保障部教材办公室组织一批学术水平高、教学经验
丰富、实践能力强的双师型教师与行业、企业一线专家，在充分调研的基础上，共同研究、开发技师
学院数控技术、模具设计与制造、电气自动化专业课程，并编写了23门主干课程的教材。
在教材的编写过程中，我们努力做到以下几点：1．从企业生产实际中选取针对性强的课题，在对课
题进行统筹安排的前提下，采用任务驱动编写思路组织课题训练内容与相关知识，模拟展现企业的生
产过程。
2．分别参照国家职业标准数控车工（技师）、数控铣工（技师）、加工中心操作工（技师）、维修
电工（技师）、二级模具设计师的要求，确定相关教材内容的广度和深度，便于鉴定考核工作的顺利
开展。
 3．根据企业、行业发展需要，较多编入新技术、新工艺、新设备、新材料的内容，以适应现代行业
、企业发展的需要，保证教材的先进性。
4．采用以图代文的表现形式，精彩展现教材内容，降低学生的学习难度，激发学习兴趣。
在上述教材的编写过程中，得到有关省市教育部门、劳动和社会保障部门、技师学院、高职院校以及
相关行业、企业的大力支持，教材的诸位主编、参编、主审等做了大量的工作，在此我们表示衷心的
感谢！
同时，恳切希望广大读者对教材提出宝贵的意见和建议，以便修订时加以完善。
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书籍目录

模块一  IPC与数据采集卡的综合应用任务一  工业控制计算机系统的构建任务二  运料小车控制系统的
构建任务三  液体灌装控制系统的构建模块二  IPC与PLC控制系统的综合应用任务一  车库自动卷帘门
控制系统的构建任务二  机械手控制系统的构建任务三  交通灯控制系统的构建任务四  太阳能供水系统
的构建任务五  自动售货机控制系统的构建模块三  工程应用任务一  MPS网络监控系统的构建任务二  
恒温恒压循环水处理系统的构建任务三  热能中心控制系统的构建
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章节摘录

插图：三、总线式工控机的组成结构工控机系统由工控机系统硬件和工控机系统软件组成。
工控机系统硬件由工控机和执行机构、测量环节（传感器）组成。
工控机由工业微型计算机（如IPC）和工业过程通道组成。
工业控制微型计算机和商用微型计算机的组成原理十分相似。
工控机系统硬件是在工业控制微型计算机的基础上增加了过程通道板卡，以实现工业过程信号的输入
和输出。
工控机的主机板和其他各板卡之间通过ISA总线或PCI总线实现互联。
并通过总线实现数据信息的传输和交换功能。
所谓总线，就是指板卡（模块）与板卡（模块）之间或者设备与设备之间传送信息的一组公用共享信
号线。
过程通道包括输入通道和输出通道两部分。
输入通道可以将现场的过程信号经过转换和调理后输入到计算机，输出通道可以将计算机输出的控制
信号经过变换和调理后输出给执行机构。
总线型工控机系统的优势在于，一个完整的硬件系统可以从一个OEM厂家购买到，也可以从不同
的OEM厂家购买不同的部分，然后自己集成以适应特定的性能和功能需求。
构成总线型工控机系统的硬件都是模块化的，便于维护和升级扩充，也便于用户开发自己所需要的功
能板卡。
四、IPC的主要部件1．机箱现在市场上最为常见的研华工控机IPC-610就是标准的4U高度19 in上架式
机箱，它可以应用在标准的机柜之中，如图1-3所示。
工业现场使用工控机作控制核心，会接上多种扩展卡，扩展卡以早期的ISA卡、主流PCI卡为主，比如
研华的多种采集卡和测量卡。
视用户需求所使用的ISA、PCI插槽也不同。
例如，某些传统的数控机床厂家，为保障其早期在ISA技术上的投资，会采用传统的ISA控制卡为主。
而一些从事视频监控的厂家，由于ISA带宽根本无法满足苛刻的视频带宽需要，必然要采用PCI视频捕
捉卡，但也许会同时选择几个ISA界面的I／O卡配合摄像头云台使用。
因此用户对ISA和PCI插槽的需求多种多样。
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