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前言

　　1994年以来，劳动和社会保障部职业技能鉴定中心、教材办公室和中国劳动社会保障出版社组织
有关方面专家，依据《中华人民共和国职业技能鉴定规范》，编写出版了职业技能鉴定教材及其配套
的职业技能鉴定指导200余种，作为考前培训的权威性教材，受到全国各级培训、鉴定机构的欢迎，有
力地推动了职业技能鉴定工作的开展。
　　劳动保障部从2000年开始陆续制定并颁布了国家职业标准。
同时，社会经济、技术不断发展，企业对劳动力素质提出了更高的要求。
为了适应新形势，为各级培训、鉴定部门和广大受培训者提供优质服务，教材办公室组织有关专家、
技术人员和职业培训教学管理人员、教师，依据国家职业标准和企业对各类技能人才的需求，研发了
职业技能培训鉴定教材。
　　新编写的教材具有以下主要特点：　　在编写原则上，突出以职业能力为核心。
教材编写贯穿“以职业标准为依据，以企业需求为导向，以职业能力为核心”的理念，依据国家职业
标准，结合企业实际，反映岗位需求，突出新知识、新技术、新工艺、新方法，注重职业能力培养。
凡是职业岗位工作中要求掌握的知识和技能，均作详细介绍。
　　在使用功能上，注重服务于培训和鉴定。
根据职业发展的实际情况和培训需求，教材力求体现职业培训的规律，反映职业技能鉴定考核的基本
要求，满足培训对象参加各级各类鉴定考试的需要。
　　在编写模式上，采用分级模块化编写。
纵向上，教材按照国家职业资格等级单独成册，各等级合理衔接、步步提升，为技能人才培养搭建科
学的阶梯型培训架构。
横向上，教材按照职业功能分模块展开，安排足量、适用的内容，贴近生产实际，贴近培训对象需要
，贴近市场需求。
　　在内容安排上，增强教材的可读性。
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内容概要

　　本教材由人力资源和社会保障部教材办公室组织编写。
教材以《国家职业标准·维修电工》和《国家职业标准·农网配电营业工》为依据，紧紧围绕“以企
业需求为导向，以职业能力为核心”的编写理念，力求突出职业技能培训特色，满足职业技能培训与
鉴定考核的需要。
　　本教材详细介绍了高级电工要求掌握的最新实用知识和技术。
全书分为5个模块单元，主要内容包括：电能计量装置的安装与接线检查、三相异步电动机的保护和
故障处理、单相异步电动机的拆装与维修、工厂常用机床控制线路及维修和三菱FX系列可编程序控制
器。
每一单元后安排了单元测试题及答案，书末提供了理论知识和操作技能考核试卷，供读者巩固、检验
学习效果时参考使用。
　　本教材是高级电工职业技能培训与鉴定考核用书，也可供相关人员参加在职培训、岗位培训使用
。
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书籍目录

第单元　电能计量装置的安装与接线检查 　第一节　三相三线制电路电能计量装置 　　一、三相三
线有功电能表 　　二、三相三线无功电能表 　　三、与计量电能有关的其他设备 　第二节　电能计
量装置的选择 　　一、三相三线电能表的选择 　　二、电压互感器的选择 　　三、中、高压电能计
量柜（箱）的选择 　第三节　电能计量装置的安装与接线检查 　　一、电能计量装置的安装 　　二
、三相三线制电能表的接线方式 　　三、三相三线制电能计量的接线检查 　单元测试题 　单元测试
题答案 第单元　三相异步电动机的保护和故障处理 　第一节　三相异步电动机的保护 　　一、短路
保护 　　二、过载（过负荷）保护 　　三、失压保护和欠压保护 　　四、缺相运行保护 　第二节　
三相异步电动机常见故障分析 　　一、检查、分析故障的步骤 　　二、常见故障及处理方法 　第三
节　定子绕组局部故障的检查与排除 　　一、绕组修理基本常识 　　二、绕组绝缘不良的处理 　　
三、绕组短路故障的处理 　　四、绕组断路故障的处理 　　五、绕组接地故障的处理 　　六、绕组
接线错误或嵌反故障的处理 　第四节　笼型异步电动机机械故障的检查与排除 　　一、电动机转轴
的检查与故障处理 　　二、轴承磨损的检查和故障处理 　　三、笼型转子故障的检查及排除 　　四
、三相异步电动机的维护 　单元测试题 　单元测试题答案 第单元　单相异步电动机的拆装与维修 　
第一节　单相异步电动机的基本知识 　　一、单相电动机的特点及应用 　　二、单相异步电动机的
工作原理 　　三、分相式单相异步电动机 　　四、罩极式单相异步电动机 　第二节　单相异步电动
机的反转与调速 　　一、单相异步电动机的反转 　　二、单相异步电动机调速 　第三节　单相异步
电动机的检修 　　一、单相异步电动机的拆卸 　　二、单相异步电动机的安装 　　三、单相异步电
动机的常见故障分析 　　四、启动电路故障检修 　单元测试题 第单元　工厂常用机床控制线路及维
修 　第一节　机床电气控制线路维修要求和维修方法 　　一、机床电气设备维修要求 　　二、机床
电气设备的日常维修 　　三、机床电气设备故障检修的一般方法 　　四、机床电气设备常用测量故
障点方法 　第二节　CY型车床电气控制线路检修 　　一、CY型车床概述 　　二、CY型车床电气控
制原理 　　三、CY型车床电气控制线路典型故障分析 　第三节　XW型万能铣床电气控制线路检修 
　　一、XW型万能铣床概述 　　二、XW型万能铣床电气控制原理 　　三、XW型万能铣床电气控制
线路典型故障分析 　第四节　Z型摇臂钻床电气控制线路检修 　　一、Z型摇臂钻床概述 　　二、Z
型摇臂钻床电气控制原理 　　三、电气控制线路典型故障分析 　第五节　数控机床自动控制系统检
修 　　一、数控机床概述 　　二、数控机床检修与维护常识 　单元测试题 　单元测试题答案 第单元
　三菱FX系列可编程序控制器 　第一节　PLC的基本组成和工作原理 　　一、PLC的基本组成 　　二
、PLC的工作原理 　　三、PLC技术应用 　第二节　PLC的编程技术基础 　　一、PLC的编程语言 　
　二、PLC软器件（软继电器） 　　三、PLC指令系统 　第三节　PLC典型程序识读 　　一、识
读PLC梯形图和指令语句表的方法和步骤 　　二、典型PLC控制程序识读 　　三、PLC梯形图和指令
语句表识读 　第四节　PLC控制程序的设计 　　一、PLC编程器和编程软件 　　二、PLC控制程序的
设计 　　三、程序设计实例 　第五节　PLC控制系统的安装、调试与维护 　　一、安装环境 　　二
、安装调试 　　三、日常维护 　单元测试题 　单元测试题答案 理论知识考核试卷（一） 理论知识考
核试卷（二） 理论知识考核试卷（一）答案 理论知识考核试卷（二）答案 操作技能考核试卷（一） 
操作技能考核试卷（二）
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章节摘录

　　由此可见，负荷管理终端所记录的电量数据与电能表记录的电量数据是一致的，可作为电能贸易
结算的依据。
随着电力负荷管理系统的开发与使用，电力分配将更为合理，用户的违章用电与窃电行为将得到更及
时有效的制约。
　　（2）电力负荷管理终端的组成。
电力负荷管理终端一般是由主控单元、显示操作单元、通信单元、输入输出单元、交流采样单元及电
源等组成。
终端型号多样，不同型号终端在电路设计上有较大区别，但其组成与工作原理基本一致。
电力负荷管理终端各单元问的关系和原理框图如图1-8所示。
　　1）主控单元。
完成所有数据采集、处理、控制、数据通信、语音提示功能及协调其他模块的工作。
　　2）显示单元。
用于负荷管理终端实现必要的数据、状态、信息显示输出以及键盘输入，是终端的人机界面部分。
　　3）输入／输出单元。
完成输入信号的调理及隔离、输出信号的驱动及隔离。
这里所说的输入、输出信号主要是指遥控、状态量、脉冲量、模拟量和抄表等。
　　4）通信单元。
实现数据通信的单元。
通信单元可以是230M电台、（IPRS模块）MA模块、Modem及以太网卡等。
　　5）交流采样单元。
通过电流或电压互感器采集实时电网交流信号，用以计算电压、电流、功率、电量、相角、周波、谐
波等。
　　6）电源系统。
由高可靠性电源将交流输入转换为各模块所需的直流供电，一般有开关电源和线性电源两种。
电源要求有较高的可靠性和转换效率。
　　（3）电力负荷管理终端采集计量数据的方式　　1）通过交流采样单元直接记录电能量。
与电能表的驱动元件一样，交流采样部分分为电压通道和电流通道，分别连接被测电路的电压和电流
回路。
特别需要注意的是，高压环境电压互感器和电流互感器各有两个，电压互感器和电流互感器都应有两
个绕组，一个绕组用于电能表计量，另一个绕组用于电力负荷管理系统终端的交流采样单元。
电压和电流数值通过电压、电流通道缓冲放大，经A／D变换转化为数字信号，单片机的（2PIJ读取数
字信号，计算出相关电能量数值。
交流采样单元原理框图见图1-9。
　　2）通过抄表接口远程抄录电能量。
终端可通过抄表接口远程抄录具有相应匹配接口的全电子式电能表的数据。
终端与电能表的接口连接包括RS485接口（或CS接口）和脉冲接口两种。
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