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前言

　　为推动衡器装配调试工职业培训和职业技能鉴定工作的开展，在衡器装配调试工从业人员中推行
国家职业资格证书制度，中国就业培训技术指导中心在完成《国家职业标准·衡器装配调试工》（试
行）（以下简称《标准》）制定工作的基础上，组织参加《标准》编写和审定的专家及其他有关专家
，编写了衡器装配调试工国家职业资格培训系列教程。
　　衡器装配调试工国家职业资格培训系列教程紧贴《标准》要求，内容上体现“以职业活动为导向
、以职业能力为核心”的指导思想，突出职业资格培训特色；结构上针对衡器装配调试工职业活动领
域，按照职业功能模块分级别编写。
　　衡器装配调试工国家职业资格培训系列教程包括《衡器装配调试工（基础知识）》《非自动衡器
装配调试工》《称重仪表装配调试工》《称重传感器装配调试工》《轨道衡装配调试工》《连续累计
自动衡器装配调试工》《重力式自动衡器装配调试工》《自动分检衡器装配调试工》。
《衡器装配调试工（基础知识）》内容涵盖《标准》的“基本要求”，是各级别衡器装配调试工均需
掌握的基础知识；其他各级别教程的章对应于《标准》的“职业功能”，节对应于《标准》的“工作
内容”，节中阐述的内容对应于《标准》的“技能要求”和“相关知识”。
　　本书是衡器装配调试工国家职业资格培训系列教程中的一本，适用于对各级别称重传感器装配调
试工的职业资格培训，是国家职业技能鉴定推荐辅导用书，也是各级别称重传感器装配调试工职业技
能鉴定国家题库命题的直接依据。
　　本书在编写过程中得到中国轻工业联合会、鞍钢计量厂、中航电测仪器股份有限公司、济南金钟
电子衡器股份有限公司、上海耀华称重系统有限公司、杭州钱江称重技术有限公司、杭州振华工业称
重科技有限公司、南京三埃工控股份有限公司和北京衡器厂有限公司等单位的大力支持与协助；戚汝
东、李宁、刘鹏、范韶辰、沈立人、梅科达和施迎平同志为本书的编写提供了资料，在此一并表示衷
心的感谢。
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内容概要

本书由中国就业培训技术指导中心按照标准、教材、题库相衔接的原则组织编写，是国家职业技能鉴
定推荐辅导用书。
书中内容根据《国家职业标准·衡器装配调试工》(试行)要求编写，是称重传感器装配调试工职业技
能鉴定国家题库命题的直接依据。
    本书介绍了各级别称重传感器装配调试工应掌握的技能要求和相关知识，涉及粘贴电阻应变计、组
桥、零点温度补偿与零点输出调整、称重传感器的标准化调整、防护与密封、灵敏度温度补偿、数字
称重传感器测试与调整、称重传感器的试验与应用、电阻应变计的自补偿技术、称重传感器故障分析
与排除等内容。
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书籍目录
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　测试技术　　第1节  　使用力标准机检测称重传感器  　学习单元1  　使用杠杆式力标准机检测称重
传感器  　学习单元2  　使用叠加式力标准机检测称重传感器　　第2节  　称重传感器样机试验内容与
试验程序  　学习单元1  　称重传感器样机试验内容与试验条件  　学习单元2  　称重传感器误差(EL)
、重复性误差(ER)和温度对最小静载荷输出的影响(CM)试验  　学习单元3  　称重传感器的蠕变(CC)
误差试验  　学习单元4  　最小静载荷输出恢复值(CMDLOR)试验  　思考题第2部分  　中级称重传感
器装配调试工　第5章  　零点温度补偿与零点输出调整　　第1节  　零点温度补偿  　学习单元1  　称
重传感器测试与补偿的环境条件  　学习单元2  　零点温度补偿原理、方法及工艺　　第2节  　零点输
出调整　　第3节  　智能零点温度补偿测试系统  　思考题　第6章  　称重传感器的标准化调整　　
第1节  　灵敏度标准化调整　　第2节  　输出、输入电阻标准化调整  　思考题　第7章  　防护与密封
　　第1节  　防护与密封的作用及标准体系　　第2节  　防护与密封工艺  　学习单元1  　表面防护与
密封  　学习单元2  　盲孔灌封  　学习单元3  　焊接密封  　思考题　第8章  　稳定性处理　　第1节  
　称重传感器的稳定性　　第2节  　称重传感器的稳定性处理  　思考题第3部分  　高级称重传感器装
配调试工　第9章  　灵敏度温度补偿　　第1节  　灵敏度温度误差及补偿原理　　第2节  　灵敏度温
度补偿工艺  　思考题　第10章  　数字称重传感器的测试与调整　　第1节  　数字称重传感器的工作
原理、特点与应用　　第2节  　数字化称重传感器  　学习单元1  　A／D数字模块的工作原理及选用
原则  　学习单元2  　数字化称重传感器制造工艺　　第3节  　数字式称重传感器  　学习单元1  　整
体型数字式称重传感器  　学习单元2  　数字接线盒(分离型数字称重传感器)  　思考题　第11章  　高
温称重传感器的测试与调整　　第1节  　高温称重传感器关键制造工艺  　学习单元1  　筛选高温电阻
应变计  　学习单元2  　高温电阻应变计粘贴工艺　　第2节  　高温称重传感器的温度补偿  　学习单
元1  　高温称重传感器的零点温度补偿和零点输出调整  　学习单元2  　高温称重传感器的灵敏度温度
补偿  　思考题　第12章  　称重传感器的试验与应用　　第1节  　称重传感器的大气压力影响(CP)试
验　　第2节  　称重传感器的湿度影响(CHmin)试验　　第3节  　防爆称重传感器及其应用  　思考题
第4部分  　称重传感器装配调试工技师　第13章  　电阻应变计的自补偿技术　　第1节  　温度自补偿
电阻应变计　　第2节  　蠕变自补偿电阻应变计　　第3节  　弹性模量自补偿电阻应变计  　思考题　
第14章  　圆柱式称重传感器的非线性补偿　　第1节  　利用半导体电阻应变计的非线性补偿　　第2
节  　利用镍箔电阻应变计的非线性补偿  　思考题　第15章  　称重传感器的应用　　第1节  　单个称
重传感器组装电子秤的要点及四角误差调整　　第2节  　称重传感器六线方式及其应用  　思考题　
第16章  　称重传感器故障分析与排除　　第1节  　称重传感器电桥电路故障分析与排除  　学习单元1 
　称重传感器的故障类型及电桥电路故障分析  　学习单元2  　称重传感器绝缘破坏故障分析　　第2
节  　称重传感器技术性能故障分析与排除  　学习单元1  　称重传感器零点输出不稳定和零点漂移较
大故障分析  　学习单元2  　称重传感器非线性超差故障分析  　学习单元3  　称重传感器滞后和蠕变
误差超差故障分析  　思考题　第17章  　培训与管理　　第1节  　理论培训  　学习单元1  　编写培训
大纲  　学习单元2  　指导初、中、高级工进行实际操作　　第2节  　技术管理  　学习单元1  　撰写
技术报告和技术论文  　学习单元2  　编制称重传感器装配调试工艺文件  　学习单元3  　使用因果分
析图分析质量问题的产生原因  　思考题参考文献
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章节摘录

　　1.电阻应变计基底应清洗干净，涂刷应变胶黏剂要适量。
　　2.清洗弹性元件应变区贴片表面。
国外有些企业采用化学清洗法，对于钢制弹性元件用3％的磷酸清洗，再用氨水中和，使表面形成多
孔性组织，以增加黏结强度。
　　3.弹性元件贴片部位胶黏剂的涂刷面积为电阻应变计基底的1.5～2倍。
　　4.胶黏剂应在贴片前1个小时从冷藏箱中取出，最好当日配制当日用完，配制比例应准确无误。
　　5.应变胶黏剂应具有较好的流动性，确保黏结层厚度为5μm左右，此厚度既能保证电阻应变计具
有优良的应变传递性能和较小的滞后性，又使其具有足够的绝缘性能。
　　6.电阻应变计粘贴位置准确，挤胶、滚压用力平均，指压力为1～2kg／cm2，做到胶黏剂均匀，厚
度一致，尽量保持初始电阻值。
　　7.尤其要粘贴好电阻应变计基底两端的边界，保证抗剪强度。
　　8.全部胶黏剂胶层内不得有气泡、纤维、胶粒等杂质。
　　为保护粘贴好的电阻应变计使其保持位置准确，应与高温橡胶板隔离。
即在电阻应变计和高温橡胶板之间隔垫一层聚四氟乙烯薄膜，厚度约为0.07mm，美国贴片工艺为0.003
英寸（0.0762mm），日本贴片工艺为0.025～0.075ram。
由于聚四氟乙烯薄膜的摩擦系数低，所以作为一个滑动膜位于电阻应变计和高温橡胶板之间，允许高
温橡胶板和其上的压块或压板有自行活动的余地，而又不影响电阻应变计粘贴位置的准确性。
实际上是在已粘贴电阻应变计和高温橡胶板两者之间，提供一个非吸附性界面，为正确安装加压夹具
、保证电阻应变计位置准确创造条件。
　　二、弹性元件表面温度对粘贴电阻应变计质量的影响　　粘贴电阻应变计时，弹性元件的表面温
度对粘贴质量有一定影响。
适当提高弹性元件表面温度，对于涂刷应变胶黏剂的流动性、湿润性、渗透性都是非常有益的。
但弹性元件表面温度也不易太高，不然应变胶黏剂急速挥发，聚合物立刻结晶或凝聚，妨碍对弹性元
件表面的湿润，破坏了黏结的基本条件，使粘贴非常困难，从而影响粘贴质量。
弹性元件表面温度太低时，应变胶黏剂湿润困难，导致黏结强度低、容易脱胶。
　　当弹性元件从温度较低的喷砂或清洗工序，转送到粘贴电阻应变计工序时，如果立即粘贴电阻应
变计，应对弹性元件进行预热。
即将弹性元件放入高温试验箱中，加温25～300c，保温1h。
　　⋯⋯
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