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前言

冶金工业是国民经济发展的重要基础工业。
随着我国国民经济的高速发展，我国钢铁产量逐年增加，冶金工业现代化水平也不断提高。
冶金企业对技术工人的知识水平和技能水平以及相关的职业教育和职业培训提出了更高、更新的要求
。
为更好地适应行业发展、满足中等职业技术学校的教学需求，我们根据原劳动和社会保障部培训就业
司颁发的《冶金专业教学计划与教学大纲（2008）》，组织全国有关学校的一线教师及行业专家，编
写了这套冶金专业教材。
在教材开发工作中，我们力求突出以下几个方面的特色：第一，根据中等职业技术学校冶金专业学生
就业岗位的实际需求，合理安排知识点和技能点，以“够用”“实用”为标准，摒弃“繁难偏旧”的
理论知识，同时，注重工作能力的培养，满足企业对技能型人才的需求。
第二，在内容安排上，尽可能多地引入新知识、新技术、新设备和新材料等方面的内容，淘汰陈旧过
时的技术，反映行业发展趋势。
同时，在教材编写过程中，严格执行国家相关技术标准的要求。
第三，在结构和表达方式方面，强调由浅入深、。
循序渐进，使用图片、实物照片、表格等多种表现形式，更加生动、直观地讲解相关知识和技能，提
高学生的学习兴趣，力求使教材做到易教易学。
本次开发的教材涉及“炼铁”“炼钢”和“轧钢”三个专业方向，包括《冶金概论》《热工常识》《
冶金仪表》《炼铁工艺》《炼铁设备》《炼钢原理》《转炉炼钢工艺及设备》《连铸设备及工艺》《
轧钢原理》《轧钢机械设备》《型钢生产工艺》《热轧板带钢生产工艺》《冷轧板带钢生产工艺》。
本套教材可供中等职业技术学校冶金专业使用，也可作为职业培训教材。
本套教材的编写工作得到了辽宁、河北、江苏等省人力资源社会保障（劳动保障）厅及有关学校的大
力支持，在此，我们表示诚挚的谢意。
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内容概要

本教材介绍了冷轧板带钢产品的特点及产品标准，酸洗，冷轧板带钢轧制，冷轧板带钢的热处理，冷
轧板带钢精整，冷轧板带钢的质量控制，冷轧不锈钢板带生产，冷轧硅钢板带生产，轧钢车间技术经
济指标，冷轧板带钢生产的环境保护等方面的知识。
    本教材针对中等职业技术学校学生的认知特点和职业需求，在内容设置上，充分考虑了知识层次的
安排，通过小栏目的设置，对学生应掌握的教学内容和有必要了解的专业知识做了明确区分。
    本教材由杨俊任主编，高英英、武志平任副主编，卫建仁参加编写，毋建贞审稿。
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章节摘录

插图：实际生产中，确定再结晶退火温度一般主要考虑冷轧时的变形程度、退火保温时间、板带钢原
始晶粒度、金属纯度及成分等因素，通常有以下规律：（1）为了产生再结晶，冷塑性变形量有一最
小临界值。
（2）冷轧变形程度越大，金属畸变能越高，向低能量状态转化的倾向也越大，因而再结晶温度越低
，再结晶退火后得到的晶粒尺寸也越小。
（3）再结晶退火温度较低时，必须延长退火时间。
（4）原始晶粒越粗大，变形阻力越小，变形后内能集聚越少，再结晶温度越高。
（5）再结晶结束后，若继续加热，晶粒直径将增大。
（6）一般合金元素加入量越高，再结晶温度越高。
3.晶粒长大由于晶粒大小对板带钢性能影响很大，故通过再结晶退火来控制晶粒大小对冷轧板带钢来
说是一个重要的问题。
再结晶中发生的晶粒长大是指晶粒通过晶界移动变成大晶粒的过程。
冷轧变形程度和退火温度对再结晶后晶粒度的影响通常如下：（1）冷轧压下率越高，晶粒越细。
（2）当冷轧变形一定时，退火温度越高，晶粒度越大。
（3）当再结晶退火温度一定时，退火时加热速度越快，晶粒越细。
（4）保温时间越短，晶粒越细。
板带钢杂质元素对晶粒度的影响，主要表现为：碳在未形成碳化物状态时，促使晶粒长大；以碳化物
状态存在时，由于其阻碍晶粒长大，因而使晶粒细化。
三、冷轧板带钢的退火种类退火是冷轧板带钢生产中最主要的热处理工序。
冷轧生产中，根据不同的要求和目的，退火可分为坯料退火、中间退火和成品退火。
1.坯料退火目的是使热轧坯料获得细小均匀的组织、降低硬度、消除内应力，使坯料适宜于冷轧。
在实际生产中，并不是所有冷轧坯料都需要进行坯料退火，一般仅对个别难变形钢种（如不锈钢）及
部分碳素工具钢采用坯料退火。
当然坯料退火也有特例，如硅钢为了脱碳，也进行坯料退火。
2.中间退火板带钢冷轧到一定程度后，由于加工硬化，板带钢硬度增加、塑性降低，且硬化程度增加
和塑性降低是随着总压下率的变化而变化，总压下率增加，板带钢硬化程度增加，塑性降低。
板带钢硬化后如再继续轧制，第一会大大增加轧制压力，第二可能会产生裂纹甚至断带。
为避免板带钢产生裂纹和断带，并便于进一步轧制，必须进行软化退火，一般称为中间退火。
中间退火的目的在于消除加工硬化现象，因此中间退火主要是采用再结晶退火，所采用的退火温度应
该以能使板带钢充分再结晶而又不造成晶粒过分长大为度，其再结晶温度的高低，取决于板带钢的成
分和变形程度。
中间退火的温度一般要比坯料退火低一些。
对于一些有特殊要求的中间退火，如硅钢的中间脱碳退火，可称为脱碳退火。
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编辑推荐

《冷轧板带钢生产工艺》：全国中等职业技术学校冶金专业教材
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