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内容概要

本报告回顾、总结和科学评价了近年工程热物理学科的新发展、新成果、新见解、新观点、新方法、
新技术等；研究分析工程热物理学科发展现状、动态和趋势，以及国际比较、战略需求，提出研究方
向。
展望工程热物理学科发展目标和前景；针对国家节能减排的重大需求，提出工程热物理学科发展的对
策意见和建议。
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章节摘录

工程热物理学科发展现状与前景展望一、概述（一）学科发展热学与工程实际有着十分密切的联系，
但在20世纪60年代以前却没有成为一个独立的学科。
40年代后期以来，发达国家社会与经济的迅猛发展，特别是对航空航天动力的迫切需求，使得这些国
家投入了空前的人力、物力和财力，系统、深入地研究在这些动力装置中复杂的能量转换过程，提高
动力装置的性能和经济性成为当务之急。
与其他的动力装置比较，航空发动机和航天的推进动力内部过程包括流动、传热传质和燃烧现象以及
它们的集成，由于高温、高压、高速和化学反应交织在一起，这个过程极为复杂，研究的难度也大为
提高。
60年代初期，吴仲华先生提出了工程热物理学科的概念，并在许多老一辈科学家共同努力下，于1978
年创立了中国工程热物理学会。
工程热物理学是一门研究能量以热的形式转化的规律及其应用的技术科学，它研究各类热现象、热过
程的内在规律，并用以指导工程实践。
工程热物理学有着自己的基本定律：热力学的第一定律和第二定律、Newton力学的定律、传热传质学
的定律和化学动力学的定律。
在这些定律和反映其本质的基本方程的基础上，需要根据研究对象的不同特点，在特别设计的实验装
置上进行多种细致、可靠、定量的试验，以发现其特有的规律和基本特征，为设计提供理论依据和计
算方法，并在工程实践加以应用、验证和不断完善。
由此可见，作为一门技术科学学科，工程热物理学的研究既包含知识创新的内容，也有许多技术创新
的内容，是一个完整的学科体系。
工程热物理学科是能源利用领域的主要基础学科。
能源是可以直接或经转换提供人类所需的光、热、电、动力等任一形式能量的载能体资源。
能源科学是研究能源的生成、开发、转化、利用、节约等规律及其与环境、社会等方面的相互关系。
能源科学内涵丰富，研究对象广泛，是一门综合性强、涉及面广、与国民经济密切相关的学科。
特别是工程热物理和电能转换与利用，在人类社会及其生产力发展中具有特殊的重要地位。
前者为当代能源利用领域的主要基础学科，也是动力、环境、航空航天、信息、海洋、先进制造技术
等领域的重要科学与科技支撑。
后者则为几乎所有国民经济所依靠的技术科学和必不可少的支持技术。
工程热物理学科的发展推动能源科技的进步。
工程热物理学科为各种能源动力技术的发展提供理论支撑和源泉，由于蒸汽机发明和热力学理论的建
立，才找到从化石能源转化为功的办法，带动了世界第一次产业革命和资本主义的发展。
仅仅石油的发现并没有迎来石油时代，而是利用石油的内燃机的发明和推广应用才使人类进入石油时
代。
内燃机和蒸汽轮机的出现与发展为现代社会的机械化、电气化创造了条件，燃气轮机发动机和火箭发
动机的发展，则为高速航空与宇宙年代奠定了基础。
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