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前言

　　当今世界科技正处在一次新的革命性变革的前夜。
人类迫切需要创新发展模式和发展途径，创新生产方式和生活方式，开发新的资源。
这样的需求和矛盾，强烈呼唤着新的科学技术革命。
而全球金融危机所带来的世界经济、产业格局的大变化，很可能会加快新科技革命的到来。
学科创立、成长和发展，是科学技术创新发展的基础，是科学知识体系化的象征，是创新型国家建设
的重要方面。
深入开展学科研究，总结学科发展规律，明晰学科发展方向，对促进学科的交叉融合并衍生新兴学科
，继而提升原始创新能力、加速科技革命具有重要意义。
　　中国科协自2006年开始启动学科发展研究及发布活动，连续完成了每个年度的学科发展研究系列
报告编辑出版及发布工作。
2009年，中国科协组织中国气象学会等27个全国学会分别对大气科学、古生物学、微生物学、生态学
、岩石力学与岩石工程、系统科学与系统工程、青藏高原研究、晶体学、动力与电气工程、工程热物
理、标准化科学技术、测绘科学与技术、烟草科学与技术、仿真科学与技术、颗粒学、惯性技术、风
景园林、畜牧兽医科学、作物学、茶学、体育科学、公共卫生与预防医学、科学技术史、土地科学、
智能科学与技术、密码学等26个学科的发展研究，最终完成学科发展研究系列报告和《学科发展报告
综合卷（2009-2010）》。
　　学科发展研究系列报告（2009-2010）共27卷，约800万字，回顾总结了所涉及学科近年来所取得的
科研成果和技术突破，反映了相关学科的产业发展、学科建设和人才培养等，集中了相关学科领域专
家学者的智慧，内容深入浅出，有较高的学术水准和前瞻性，有助于科技工作者、有关决策部门和社
会公众了解、把握相关学科发展动态和趋势。
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内容概要

　　《动力与电气工程学科发展报告（2009-2010）》共分为七章，其中包含综合报告和六个专业领域
的专题报告，六个专业领域分别为清洁高效燃煤发电技术及先进环保技术、智能电网技术、现代输变
电新技术、可再生能源发电及其并网技术、先进核能发电技术和大型发电设备及输变电设备制造技术
。
本报告回顾了本学科的发展历史，研究了发展现状，总结了发展成就，比较了与国际发展水平间存在
的差距，指出了未来发展趋势，给出了本学科进一步发展的建议和展望。
本报告对于加深社会各界对动力与电气工程学科的了解具有重要作用，并且为国家制订相关计划规划
和科技工作者选择研究方向提供了很好的参考。
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章节摘录

　　3.热电联产技术　　截至2005年年底，我国单机6000kW及以上供热机组占全国发电机组总容量
的12.26％，在北京、沈阳等地已有一批200MW、300MW大型抽汽冷凝两用机组在运行。
我国制造厂已有300MW和600MW亚临界抽凝供热机组的业绩，并且已有1000MW超（超）临界供热汽
轮机订货。
　　4.空冷发电技术　　“十一五”期间，我国集中建设了一批采用空冷机组，绝大部分为300MW
与600MW大容量机组，1000MW超（超）临界空冷机组也在这期间批准建设。
1987~2008年，已.投产和在建空冷机组总容量为69820MW，其中600MW级大容量机组共76台。
　　近几年火电空冷机组发展较快，新建的空冷机组许多都采用了国产化设备（600MW机组等）。
国内设计单位也打破了空冷岛核心设计技术由国外大公司垄断的局面。
单纯从生产制造技术方面来看，国内水平已经与国外水平大体相当，甚至有些方面超过国外。
直接空冷系统在国内处于逐步发展阶段，在设计和运行上还缺乏更多经验。
　　5.整体煤气化联合循环发电技术　　在国家“863”计划的支持下，我国山东兖矿集团于2005年年
底建成投运了世界上第一套IGCC联产甲醇和醋酸的示范装置，装机容量80MW，拥有30万t甲醇和22
万t醋酸的联产能力；华能天津IGCC项目（250MW）~-2009年6月经国家发改委核准，这一项目采用具
有自主知识产权的气化炉和气化工艺，由国内自主设计和建设电站，预计2011年投产发电，建成后将
进行示范运行，对于我国掌握和发展IGCC发电技术具有十分重要的意义。
目前我国包括五大发电公司在内的很多公司计划建设十几个IGCC发电或多联产项目，这些项目正处
于不同的实施阶段。
　　我国在开发和掌握IGCC发电技术方面取得重要进展，开发了具有自主知识产权的可用于大
型IGCC电站的气化工艺，如华东理工大学的对冲式多喷嘴湿法供料的气流床气化工艺和西安热工研
究院有限公司的两段式干法供料的气流床气化工艺等。
　　6.富氧燃烧技术　　（1）间接加热富氧燃烧系统。
间接加热富氧燃烧系统是目前最接近工业应用的富氧燃烧发电技术。
我国的一些高校和科研院所也对煤粉的富氧燃烧进行了研究：华中科技大学利用卧式管状电加热炉研
究富氧燃烧下燃煤的钙基脱硫规律，并建立了小型富氧燃烧试验系统；华北电力大学利用高温气体携
带炉研究燃煤在富氧燃烧下燃烧特性、NOX排放特性等，发现富氧燃烧下SOZ和NOX大大降低；浙江
大学进行了循环流化床富氧燃烧技术研究等。
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