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内容概要

　　随着经济建设高速发展，全球范围内浅部资源日益短缺，资源开采必然转向深部。
与此同时，世界各国已把地下岩土作为新的国土资源增长点开发，岩土工程正向深部发展，特别是核
工业、国防工业、交通、水利等行业地下工程规模和深度均出现高速增长。
随着地下工程深度的不断增加，工程灾害日趋增多，其中最重要的问题之一是高地应力诱发的岩爆灾
害。

　　岩爆(rockburst)是地下工程中的一种特殊现象，具有围岩突然、猛烈地向开挖空间弹射、抛掷、
喷出的特征。
这一现象，在煤炭地下开采中一般称为冲击地压。
由于岩爆或冲击地压往往造成采掘空间中支护设备的破坏以及采掘空间的变形，严重时造成人员伤亡
和井巷的毁坏，甚至引起地表塌陷而造成局部地震，其成灾机理与预测预报问题已成为岩石力学界必
须致力解决的关键科学问题和技术难题。

　　岩爆是一个世界性的灾害现象。
最早观察到岩爆的是1900年印度的Ko—lar金矿；其后，世界上约有23个国家和地区发生过岩爆。
自从人们开始认识岩爆以来，一直在不断地从产生岩爆机理与预测防治进行研究，从强度、刚度、稳
定、能量、断裂、损伤、分形以及突变理论方面对岩爆的孕育与发生机理进行了研究，形成了岩爆的
强度理论、能量理论、刚度理论和岩爆倾向理论。

　　近30年来，随着数学力学方法在岩爆研究中的应用，利用非线性动力学、断裂力学、损伤力学和
分形几何学、突变和混沌等理论方法，为岩爆发生机理的研究开辟了新途径，并取得了丰富的成果。
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章节摘录

版权页：插图：根据潜在的岩爆结构不同，形成岩爆的机制和特征也不相同。
3.1板裂面切割围岩构成的岩爆结构1）密集板裂区一般是发生岩爆的主要区域和先导——板裂首先弯
曲折断，形成阶梯状断裂；2）往往会进一步诱发应变型岩爆，形成爆坑，爆坑最大深度大于爆前密
集板裂区的深度（程度）；密集板裂区缺失时，一般表现仅为应变型岩爆特征；3）岩爆强度受板裂
厚度及其完整性控制，如果板裂厚度比较大、完整性比较好，岩爆强度就比较强，而破碎的板裂结构
一般对应弱岩爆，或仅以垮塌等形式破坏4）此类岩爆在锦屏Ⅱ深埋隧洞发生频率最高，但岩爆强度
并不最高，一般为弱一中等岩爆；3.2板裂面+结构面组合切割先构成的岩爆结构1）结构面往往是岩爆
的主导因素，其作用本质上是提供了一个“相对自由面”；2）这种围岩结构一旦发生岩爆，强度一
般都比较强；3）结构面对岩爆的影响及其程度取决于其与掌子面／洞壁的相对位置关系（按角度、
距离可分为三种基本空间关系类型）、结构面的力学性质、地应力等因素。
4.岩爆的时滞性机理通过现场实测到的一次岩爆可以看出，随着时间演化，洞壁围岩一定深度内的裂
隙不断发展，此范围内的相对变形发生了明显增大。
将这种现象和前面基于围岩破裂结构的岩爆分析观点来对比，可以看出：围岩破裂结构的时效性脆性
破坏是导致岩爆时滞性的内在机理。
另外，通过室内试验也发现了硬脆性锦屏大理岩破坏的时滞性，这从概念或者从力学机理来看，与岩
爆的时滞性机理是一致的。
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编辑推荐

《新观点新学说学术沙龙文集51:岩爆机理探索》是由中国科学技术出版社出版的。
科学的本质是批判，交流的本质是质疑。
新观点新学说学术沙龙系列活动旨在充分发挥学术交流作为原始创新的源头之一的作用，弘扬“敢于
创新、勇于竞争和宽容失败的精神”，倡导自由探究，鼓励学术争鸣，活跃学术氛围，为科学家萌芽
时期尚未获得主流认可的学术观点、理论以及灵感提供交流平台。
该活动由中国科协学会学术部举办。
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