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内容概要

　　《高加速度旋转实验技术研究》作者根据自己多年的研究成果，提出了基于刚性传动高速传动链
的大惯量固体旋转实验机设计思想，取得了较多的创新性研究成果，特别是提出了适合高速旋转装置
使用的机构总体优化设计技术，进行了转子在高速旋转状态的力学特性分析和优化设计技术研究，同
时利用新的实验技术进行了高频减振技术研究，研发了适合高速旋转装置使用的整机减振装置；并在
分析高速传动系统不平衡量分布的特点接触基础上进行了整机动平衡保障技术研究，对多工作参数集
成监控技术也进行了有益的探讨。
在上述技术的基础上作者研制了新型的高速旋转实验机，利用高速旋转产生向心加速度的原理来模拟
微小型结构件高加速度加载环境，并获得了成功，成功地填补了国内相关技术领域的空白。
　　《高加速度旋转实验技术研究》比较系统地建立了高加速度旋转实验技术的理论体系，内容丰富
、论述严谨，并具有较高的实际工程应用价值。
解决了优化设计、减振、动平衡等该领域的核心问题，提出了固体减振、变轮廓转子设计等创新设计
思想，对该领域的技术发展起到了很好的推动作用。
相信本书能够为该领域的研究人员提供有益的技术参考，希望本书的出版能够进一步地促进?关领域的
研究发展，为我国的航天、航空事业作出更多的贡献。
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作者简介

　　王成林，黑龙江省牡丹江人。
1979年6月生，北京物资学院副教授，2006年毕业于北京理工大学机械与车辆工程学院，博士研究生学
历，毕业后在北京物资学院物流学院从事工程装备教学以及科研工作。
目前已发表学术论文25篇，其中EI收录4篇，ISTP收录1篇；获得国防发明专利2项，实用新型专利11项
，目前已经主持或参与省部级及其他课题共计15项。
　　张之敬，陕西米脂人，1951年2月生。
1982年研究生毕业。
现为北京理工大学教授、博士生导师，国防科技工业微细结构加工技术研究应用中心主任，北京理工
大学精密微小型机械制造工艺与装备技术研究所所长。
主要从事精密数控加工工艺与装备技术、微小型机械制造技术、控制与检测技术等方面的研究。
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章节摘录

　　1.3 本书研究的主要内容　　本书主要的研究目的是根据实验对象旋转产生向心加速度原理，实现
微小型结构件在高加速度加载条件下的动态特性实验研究，主要研究内容包括：适合高速旋转装置使
用的机构总体优化设计技术；转子在高速旋转状态的力学特性分析和优化设计技术研究；根据确定的
边界条件简化原则，建立整机的有限元三维实体模型，进行动态特性分析研究；在整机振动特征分析
基础上，结合阻尼部件的动态特性测试结果，研究适合高速旋转装置使用的整机减振装置；分析高速
传动系统不平衡量分布的特点，进行整机动平衡保障技术研究，以满足使用要求；研究多工作参数集
成监控技术，通过设计的双层信号处理机制，建立整机监控系统和故障诊断系统；最后利用研发的高
加速度加载旋转实验机对实验对象进行加载实验，验证了仿真分析结果。
　　基于以上研究目的，确定本书各章的具体内容如下：　　第1章为绪论，主要论述本书的背景与
意义，以及国内外高加速度加载实验相关技术的主要研究情况，同时提出了本课题的主要研究目的和
相关内容。
　　第2章为系统结构总体技术研究。
在深入研究传动系统连接机构动力学模型及其工作特性的基础上，提出了适合固体大质量高加速度旋
转实验使用的刚性连接技术；并通过对系统关键子机构动力学特性的分析，研究了适合高速刚性连接
方式的过载保护技术；并利用模块化设计思想，优化了高速刚性传动系统的加工、装配工艺方案。
　　第3章为转子力学特征分析及优化设计技术。
通过对实验托盘的力学特性研究，提出了适合高速旋转实验托盘使用的变厚度非线性优化技术；在分
析标准轴孔配合动力学模型以及实验对象安装多体耦合非线性动力学模型的基础上，研究了转子在各
种安装配合条件下的力学特性，得到了适合固体集中质量高加速度实验的装配方法。
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