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前言

　　在传统纺织品市场竞争异常激烈的今天，许多国家的纺织业正面临着一场危机，但与此同时，技
术纺织品正处于大发展之中。
　　所谓技术纺织品，是指非一般性消费的，采用专用技术或具有某种专门技术特性的织物。
这类产品性能各异，如阻燃、耐高温、耐磨损、强度高、抗菌等。
其使用范围十分广泛，包括产业用、装饰用和服装用纺织品，如轮胎帘子线、汽车用安全气囊、人造
器官、防紫外线和防辐射产品等。
　　技术纺织品属高技术产品，由高性能的合成纤维，如芳纶、碳纤维、高强聚乙烯纤维等制成，根
据不同需要，往往加入其他材料，进行复合或其他特殊处理。
目前，技术纺织品应用这类高性能合成纤维的比重达到38％，超过了传统的一般消费纺织部门所占的
比重（34％）。
　　尽管我国技术纺织品的起步较晚，但近几年发展很快，成为名副其实的“朝阳工业”。
可以预计，在不久的将来，我国将成为世界技术纺织品的第一大消费国。
　　本书主编为陈韶娟和马建伟，副主编为李涛和郭秉臣。
其中，第一章、第二章、第十三章、第十六至第十八章由马建伟编写；第三至第八章、第十一章、第
十二章、第十四章由陈韶娟编写；第九章、第十章、第十六章和光盘版由李涛编写；第十五章由郭秉
臣编写。
全书由陈韶娟定稿、校对，由邱冠雄教授主审。
在本书的编写过程中，得到了许多专家的热情帮助和指导，其中，马千里对第一章、牛建民对第十八
章的有关内容做了认真修改。
另外，还有许多专业人员、在读研究生和本科生参与了本书的资料检索、内容整理、文字录人和绘图
工作，他们是王晶、孙磊、王洪燕、车顺花、张彩玲、张明霞、赵晓东、李达、张昊、孙韵珊、蒲帅
、张新雨、李鹏等，在此表示衷心感谢。
　　由于编者水平所限，书中难免有不妥和争议之处，望广大读者指正。
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内容概要

本书主要介绍了芳纶制品、碳纤维制品、抗菌纺织品、医用纺织品、智能纺织品、土工合成材料、建
筑用纺织品等18种技术纺织品的发展现状、生产方法和加工原理、应用与测试，使读者能概要性地了
解技术纺织品的概念、发展前景和常见技术纺织品的结构性能和用途。
　　本书可作为纺织院校新型纺织技术、产业用纺织品等课程的教材，也可作为相关专业人员的培训
教材，还可供相关科研院所和生产企业的工程技术人员参考。
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书籍目录

第一章　芳纶制品　第一节　芳纶的发展现状　第二节　芳纶的结构和性能　第三节　芳纶的加工　
第四节　芳纶制品及其应用　思考题第二章　碳纤维制品　第一节　碳纤维的发展现状　第二节　碳
纤维的结构和性能　第三节　碳纤维的加工　第四节　碳纤维制品及其应用　思考题第三章　抗菌纺
织品　第一节　概述　第二节　抗菌纤维　第三节　纺织品常用抗菌剂　第四节　抗菌纺织品抗菌性
的测试及评价　思考题第四章　医用纺织品及纺织人工器官　第一节　概述　第二节　医用纺织品的
性能和要求　第三节　医用纺织品的应用　第四节　纺织人工器官　思考题第五章　远红外材料与远
红外纺织品　第一节　概述　第二节　远红外织物的加工方法　第三节　远红外纺织品的性能测试方
法　思考题第六章　抗静电纺织品　第一节　概述　第二节　抗静电纺织品的加工与应用　第三节　
织物抗静电件能的测试　思考题第七章　防电磁辐射纺织品　第一节　概述　第二节　防电磁辐射纺
织品　第三节　防电磁辐射纺织品的测试　思考题第八章　紫外吸收材料与防紫外纺织品　第一节　
概述　第二节　防紫外线整理剂　第三节　防紫外整理加工技术　第四节  防紫外织物性能评价及防
护指标　思考题第九章　相变材料与相变纤维　第一节　相变材料的分类　第二节　相变材料微胶囊
　⋯⋯第十章　智能纺织品第十一章　阻燃纤维与阻燃纺织品第十二章　合成革第十三章　用于建筑
的膜结构材料第十四章　车辆安全气囊及气囊用织物第十五章　浆粕气流成网产品第十六章　造纸毛
毯第十七章　土工合成材料第十八章　轮胎用帘子线与帘子布参考文献
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章节摘录

　　第四节　芳纶制品及其应用　　第一章　芳纶制品　　第四节　芳纶制品及其应用　　一、芳
纶1414制品及其应用　　芳纶纤维及其复合增强材料因具有强力高、伸长小、重量轻、柔软、耐温湿
、寿命长等特点，在美国、日本和西欧发达国家得到了广泛的应用。
1995年我国对位芳纶的年用量是50t，到了2005年以后已经达到了3000t，10年之间增长了60倍。
在芳纶系列产品中，最具有代表性的还是芳纶1414。
高功能芳纶1414及其增强复合材料已广泛应用于航天、航海、通信、体育、防护服、缆绳、传送带、
软管等领域，成为橡胶制品的理想骨架材料。
　　1．航空航天工业芳纶1414以其密度低，耐烧蚀性能好，用于制造导弹的固体火箭发动机壳体，又
可用于制造先进的飞机和航天器的机身、主翼、尾翼等。
以芳纶1414、环氧树脂、非织造布和薄铝板交叠铺层，经热压而成的复合层板，其比强度，比模量都
较优等铝合金板高，疲劳寿命是铝的100～1000倍；阻压和耐噪声性能比铝好，是一种极有用途的航空
材料。
　　2．IT（信息技术）产业　由于IT产业的发展，光纤铺设量猛增。
芳纶1414可用作光纤中的张力构件，有了这种具有高模量性能的张力构件，可保护细小而脆弱的光纤
在受到拉力时不至于伸长，从而不使光传输性能受到损害。
目前用于此张力构件的芳纶1414约3000～4000t，据预测，约短缺4000～5000t。
　　3．国防工业芳纶可用于制作防弹制品，如芳纶与金属复合装甲板，芳纶与陶瓷复合装甲板已广
泛用于防弹装甲车、防弹运钞车、防弹头盔等。
高档防弹芳纶的非织造布与高性能的聚乙烯薄膜制成的软质防弹背心，比超高分子量聚乙烯纤维的防
弹性能和耐热性能更好。
　　4．汽车工业　由于芳纶1414的相对密度小，对橡胶有良好的黏附性，可供制造高速行驶或超重负
载的汽车和飞机的轮胎帘子线。
这种轮胎质量较轻，轮胎胎层薄，热量容易发散，可以延长使用寿命。
它还可制作汽车上的挡泥板、保险杠、刹车片、离合器、减震缓冲器和各类软管，可大大降低车身自
重，减少油料消耗。
目前杜邦生产的Kevlar在西欧市场上，用于轮胎方面的约1000t／a。
　　5．耐热及防护服装芳纶1414都可用于制作宇航服，原子能工业防护服，防火和消防工作服，具有
各种高能见度色彩的阻燃防护工作服，以满足巡路人员和营救人员的特殊需要。
宇航员舱外服装要经受巨大温差（受阳光照射时为120℃，不受阳光照射时为-273℃）的考验和宇宙尘
埃的袭击，芳纶1414是选作宇航服的材料之一。
　　⋯⋯
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