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前言

前言为适应纺织机械领域科学技术的发展，满足高等学校纺织机械专业方向的教学需要，本书对1999
年出版的《纺纱机械》（周炳荣，中国纺织出版社）进行修订编写，减少了对正在逐步淘汰的纺纱工
艺和设备的介绍，补充了新型的纺纱机械和装置，特别重点补充机电一体化技术在纺纱机械上的应用
理论和技术方面的内容。
本书主要介绍纺纱机械的类型、机构组成、工艺过程与工作原理，补充近年纺纱机械的新装备和新技
术，特别是机电一体化在纺纱机械上的应用技术。
本书对少数章节做了调整：（1）生产实际中细络联是今后的发展趋势，络筒工艺与纺纱更加密切，
可能会成为配套设备，因此，将“络筒机”部分的内容纳入本书中。
（2）删除了“毛麻纺机械”，增加了“并纱机与捻线机”章节。
（3）基本淘汰的技术和装置只做了简单说明，重点补充了一些新技术和新装置。
本书可用于纺织机械专业方向的专业课学习，主要介绍纺织生产过程中将纤维加工成纱线所对应的相
关纺纱设备。
通过本书的学习，可以掌握纺纱机械的类型、结构组成、工艺过程与工作原理，还可以了解光机电一
体化在现代纺纱机械上的广泛应用，为现代纺织机械的设计打下基础。
本书还可作为纺织工程专业的选修课用书。
本书由东华大学毛立民、裴泽光主编、统稿，毛立民负责全书审稿。
各章编写人员如下：第一章、第二章由东华大学毛立民编写；第三章、第四章、第六章、第九章由东
华大学裴泽光编写；第五章由东华大学叶国铭编写；第七章由天津工业大学杨建成、赵永立编写；第
八章由天津工业大学杨建成、袁汝旺编写；第十章由东华大学孙志宏编写。
由于纺纱工艺和装备技术的发展十分迅速，编者的水平有限，本书在反映新工艺、新技术、新装备方
面可能会有所疏漏和错误，不当之处恳请读者指正。
本书参考了其他教材和论文的内容，编者谨在此表示感谢。
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内容概要

　　《纺织高等教育“十二五”部委级规划教材：纺纱机械（第2版）》介绍了纺纱机械的类型、机
构组成、工艺理论与工作原理，分析了它们的工作性能及应用特点，补充了近年纺纱机械的新装备和
新技术，特别是机电一体化在纺纱机械上的应用技术。

　　《纺织高等教育“十二五”部委级规划教材：纺纱机械（第2版）》可作为有关大专院校机械类
专业的教材，也可作为纺织工业科技人员、管理人员和营销人员的参考书。
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作者简介

东华大学机械学院教授

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<纺纱机械>>

书籍目录

第一章 纤维原料及纱
第一节 纤维原料
一、纺织纤维的种类及必备性能
二、纤维性状简介
第二节 纱
一、纱的分类
二、纱的线密度（细度）
三、纱的捻度
四、纱的强度
五、纱质量评定
第三节 短纤纱的纺制
一、原料的混和
二、短纤纱的纺纱系统
第二章 开清棉机械
第一节 概述
一、开清棉机械的任务
二、开清棉机械类型及联合机组成
三、联合机的作用
四、开清棉工艺质量要求
第二节 抓棉机
一、环行式自动抓棉机
二、往复抓棉机
第三节 混棉机
一、自动混棉机
二、多仓混棉机
第四节 开棉机
一、六辊筒开棉机
二、轴流式开棉机
三、豪猪式开棉机
第五节 清棉机
一、制卷机组
二、制丛机组
第六节 凝棉器、配棉器和除金属杂质装置
一、凝棉器
二、配棉器
三、除金属杂物装置
四、重物分离器
第三章 梳棉机
第一节 概述
一、梳棉机的任务
二、梳棉机的工艺流程
第二节 喂棉箱
一、梳棉机的连续喂给系统
二、喂棉箱
第三节 给棉和刺辊部分

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<纺纱机械>>

一、给棉罗拉和给棉板
二、刺辊
三、辅助梳理装置
第四节 锡林、盖板和道夫部分
一、针面间的基本作用原理
二、锡林
三、盖板
四、道夫
五、前、后罩板和大漏底
六、梳理针布
第五节 剥棉和圈条部分
一、三罗拉剥棉装置
二、圈条器
三、梳并联合机
第六节 自调匀整装置
一、自调匀整装置的组成
二、自调匀整装置的分类
三、检测装置
第七节 梳棉机传动及工艺计算
一、传动
二、工艺计算
第四章 精梳机
第五章 并条机
第六章 粗纱机
第七章 细纱机
第八章 络筒机
第九章 并纱机与捻线机
第十章 转杯纺纱机
参考文献

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<纺纱机械>>

章节摘录

版权页：   插图：   胶辊是牵伸装置最重要的部件，其性能和表面状态的好坏，对成纱条干、纱疵、成
纱强力、断头率及本身使用寿命影响很大。
目前，美国及瑞士胶辊质量好，配方中采用特别填料及化学配料，使胶辊具有高弹、低硬度和抗静电
性，适纺性好。
如美国阿姆斯壮J463型及MB670型、ME666型及瑞士贝克MA66T型胶辊性能优良，都能与下罗拉形成
很好的握持，它们具有以下特点：耐磨，使用寿命长；韧性好，抗损坏性能好；膨胀变形很小；不需
涂层处理；抗静电性能好，适纺性很高；胶辊光滑圆整，无搭接接头。
我国生产的不处理胶辊性能及纺纱质量都有所提高，但使用寿命还需进一步延长。
 为充分满足牵伸工艺要求、改善钳口握持状态，进一步提高成纱质量，高弹性胶辊已被广泛应用并日
趋受到重视。
其主要特点是：在相同加压条件下，使前罗拉钳口握持面增加、握持力稳定且相对缩小了牵伸浮游区
，有吸收罗拉、胶辊轴振动和减少胶辊滑溜的功效。
粗胶辊和纺中粗号棉纱及纯化纤细纱时，不宜用低于邵氏75°软弹胶辊。
在胶辊胶圈采用新型原材料的研发和应用方面也出‘现阶段性成果，出现了纺弹力包芯纱连续使用期
超过一年的细纱样品胶辊。
 3.胶圈和胶圈销胶圈的工艺性能与纺纱质量密切相关。
在纺纱过程中上、下胶圈要回转灵活、有弹性，能相互组成强控制的钳口。
国内外胶圈结构已有很大改进，美国阿姆斯壮公司生产的胶圈形式很多，内花纹多为橘皮状等滚花胶
圈，我国也生产各式内花纹胶圈、内外花纹胶圈，胶圈柔软、耐磨、有弹性、伸长低、强度高、耐挠
曲、耐臭氧及抗静电，纺纱效果较好，但需提高胶圈的使用寿命。
细纱机一般都采用丁腈胶圈。
在结构上由三层组合而成：外层是灰白色橡胶层，与纤维接触，要求光滑柔软；内层是淡青色橡胶层
，与中罗拉和胶圈销接触，要求光滑耐磨：中问是棉线绕成的螺旋线状加强筋，以确保胶圈强度。
胶圈厚0.8～1.2。
与胶辊同样，胶圈也经过酸处理或涂料处理，在纺化纤时绕花现象可得到改善。
 如图7—10和图7—11所示，上、下胶圈各自套在中罗拉和胶圈销上，因加压力作用而相互紧贴，并依
靠罗拉的摩擦传动，挟持纤维前进。
但不难看出，在胶圈运行过程中挟持纤维的工作边均为松边，如不加以控制将会使胶圈产生中凹现象
，因而失去挟持纤维的作用。
因此上、下胶圈销的几何形状是特殊设计的，在双短胶圈牵伸形式中，上销下压胶圈中部，使之下
沉0.5mm。
而在长短胶圈牵伸形式中，下销上托胶圈中部，使之上抬1.5mm。
这样上、下胶圈在运行中就能保持紧贴而有效地挟持纤维前进。
上、下胶圈销中部形状内凹，便能允许上、下胶圈发生内凹变形，这样，胶圈钳口就具备了弹性，对
须条的粗、细节都能有效地握持控制，从而提高了牵伸质量。
 胶圈钳口在上、下胶圈销处。
对于双短胶圈牵伸装置，上、下胶圈销位置固定而形成固定钳口，上、下销之间距离称为销的开口量
，应略大于上、下胶圈厚度之和，并保证须条通过时能确实地受到胶圈的弹性握持。
纺不同特数纱时开口量应不同；纺同一特数纱时因所用的纤维长度、粗纱定量、罗拉加压等不同，开
口量也稍有差异，故要求开口量能按适应性进行调节，同时机构又不能太复杂。
 德国HP和国产JF型前区为双短胶圈牵伸，在上下销方面具有以下特点：HP型牵伸的HP—C型铁板上
销的前端与R2P型牵伸的上销相同，采用了聚四氟乙烯工程塑料，既光滑又耐磨，减小了上销与胶圈
之间摩擦，实测摩擦阻力比SKF上销小0.08N，有利于提高上胶圈运转稳定性，减少胶圈滑溜与转速不
匀；取消其他形式都有的上销叶片弹簧，将板簧压力直接加在上销架上，再按尺寸杠杆比进行胶圈钳
口和中上罗拉压力分配，这样胶圈钳ISl压力不受上销叶片弹簧形状、安装位置差异和疲劳程度等不稳
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定因素影响，钳El压力达20N，满足了因浮游区缩小需与握持力相匹配的要求；采用钢制HP—T型双
座式下销架和平板下销，装卸方便，定位合理，缩短了浮游区长度，但下胶圈中部没有上托，对纤维
控制较差。
JF型牵伸则以摇架直接握持上销架，与骑跨在中罗拉上的下胶圈架及下销组合成每销架为两锭的双短
胶圈结构，摇架加压钳口便自动锁紧，胶圈中部由上销弹性下压，既可调节胶圈的长度差异，又能施
加中部摩擦力界，杜绝胶圈中凹。
钳口位置的高低还可随摇架中爪的前后移动而调整，前中罗拉中心距可调节到38mm以下，实现了罗
拉小隔距、小浮游区长度和强控制的牵伸工艺。
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编辑推荐

《纺织高等教育"十二五"部委级规划教材:纺纱机械(第2版)》编辑推荐：为适应纺织机械领域科学技术
的发展，满足高等学校纺织机械专业方向的教学需要，《纺织高等教育“十二五”部委级规划教材:纺
纱机械(第2版)》对1999年出版的《纺纱机械》（周炳荣，中国纺织出版社）进行修订编写，减少了对
正在逐步淘汰的纺纱工艺和设备的介绍，补充了新型的纺纱机械和装置，特别重点补充机电一体化技
术在纺纱机械上的应用理论和技术方面的内容。
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