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内容概要

　　在剑桥大学，声望最高、首屈一指的就是剑桥大学达尔文学院的这个系列年度主题讲座。

　　这些讲座邀请全世界一流的专家和学者，从多学科、多视角来阐述某一个热门主题。

　　这些主题本身并不属于任何学科，却能激发各学科之间的碰撞和交流。

　　这里，我们能看到对世界不断的新的解释。

　　这里，我们能看到人文关怀和科学精神的有机结合。
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章节摘录

版权页：插图：正如上文所强调的，在广义相对论中，标明事件发生的不同时间的可行方法取决于空
时的几何坐标，正是从这一事实中得出了量子引力中时间的核心特征。
尽管如此，在量子引力理论(它综合了量子理论和广义相对论)中，我们希望这一几何坐标具有上文我
们所讨论过的量子特征，即这一几何坐标并没有确定的取值，而只能概率性地确定。
但是如果空时的几何坐标没有确定的取值，那么可以想见，引入时间的一系列方法都将无法实现。
尤其是，对能够以非零概率出现的所有几何坐标来讲，没有一种选择能够成为一套统一的方法，以标
出事件发生的不同时间。
一项被认为是“典范”的量子化计划的深入研究证实了以下的预测：确实存在某种东西，它类似于三
维的几何坐标的概率分布，却根本没有时间的标记!对这一独特情况的考察就是所谓的量子引力中的时
间的问题。
为了重新认识量子引力中的时间问题，人们已经提出了很多不同的途径。
一种可能是有一种普适的时间，独立于广义相对论的内部结构之外。
在对理论物理学感兴趣的过程哲学家和神学家中间，这种观点尤为流行。
但是，因为它似乎歪曲了广义相对论的精神——如果不是其定律的话，所以在量子引力领域工作的大
多数人对它都不以为然。
在实践层面，大多数经典的量子引力的研究都诉诸“内部”时间的概念，在这种时间中，部分的引力
场被用做一个局部时钟，以说明引力场的剩余部分呈概率分布于其中的时间。
时间的这一关系视角颇具吸引力，但也产生了一些棘手的问题。
特别是：(1)我们能否为内部时间找到一个选择，以确保引力场剩余部分的力学方程与量子理论其他地
方的方程是同一类型；(2)如果能找到的话，基于这些不同选择(假定是有一些的话)的各种预测是否具
有物理学意义上的关联?
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