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内容概要

本书为普通高等教育“十五”规划教材。
    本书主要包括循环流化床燃烧锅炉概述，循环流化床燃烧中气固两相流的基本理论，循环流化床锅
炉中的传热、传质及燃烧，循环液化床锅炉的污染控制，循环流化床锅炉的数学模型，循环液化床锅
炉动态模型及仿真，循环液化床燃烧设备的设计与运行和循环流化床锅炉的安装及运行等内容。
    本书论述深入浅出，图文并茂，内容选取具有较强的针对性和实用性，便于读者学习和参考。
    本书主要作为热能与工程及相关专业的教材，也可作为专科、调职及函授教材和该专业工程技术人
员的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   20世纪80年代末期，蒸汽循环的要求使最大的带有过热和一次再热的自然循环锅炉
的运行压力提高到了18.6MPa。
从90年代的初期至今，这一运行参数已被证明是可靠的。
资料表明：9.81MPa、535℃的高压参数电站供电效率为30.04％；12.7MPa、535℃再热电站供电效率
为32.16％；16.3MPa、535／537℃亚临界参数电站供电效率为37.12％；24.3MPa、540／560℃超临界参
数电站供电效率为40.95％，主蒸汽压力对供电效率有明显影响。
大型电厂普遍采用的煤粉燃烧锅炉即是沿着低压一高压一超高压一亚临界一超临界这一条路发展起来
。
由于循环流化床锅炉的低温燃烧，炉膛中的热流比传统炉膛低很多，这就使超临界直流循环流化床锅
炉可以在相对低的质量流速和相对高的工质温度条件下工作。
 循环流化床锅炉比煤粉炉更适于采用超临界的几大优势使得循环流化床锅炉比煤粉炉更适合采用超临
界参数。
在循环流化床锅炉中，炉膛是唯一的蒸发器，没有水平管簇。
炉膛的固有特点决定了它在超临界滑压运行中的显著优势。
 循环流化床锅炉燃烧室的传热系数和温压较低，亦即低热流。
对于同样的负荷，循环流化床锅炉的炉膛截面积接近于煤粉炉，但单位受热面积上的传热量较小。
平均炉膛设计面积上的较低热量输入（NHI／PA）导致了低的热流。
循环流化床锅炉和煤粉炉的平均NHI／PA分别为1.605×106W／m2和5.664×106W／m2。
总的来说，循环流化床锅炉炉膛中的热流率要比煤粉炉中的低得多。
 由于流化床中气固两相流动对受热面的冲刷，使得水冷壁的粘污系数较小，沉积物非常少并且比较均
匀，炉墙清洁，水冷壁发生传热恶化的情况大幅度减少。
 循环流化床锅炉燃烧室中热流横向分布比较均匀，纵向分布呈现上部比下部低的趋势，下部较高部位
被耐火材料覆盖。
最高热流出现在底部并随着炉高增加而逐渐减小，而工质温度恰恰相反。
因此，最冷的工质恰好在最高热流处。
这种特性使水冷壁面不至于超温，在循环流化床锅炉中发生传热恶化的几率比煤粉炉小得多。
 循环流化床锅炉的负荷调节范围广。
目前我国电网的峰谷差已达36％以上，今后还会进一步增加，再考虑到今后建设的核能电站适合带基
本负荷，因此要求新建的火电机组的负荷变化范围相对较大，从而要求火电机组必须具有高的经济性
和可靠性以及优良的负荷适应性和燃料适应性。
 循环流化床锅炉投资和运行费用适中。
循环流化床锅炉的投资和运行费用略高于常规煤粉炉，但比配烟气脱硫装置的煤粉炉低。
循环流化床锅炉加石灰石在炉内脱硫即可达到s02国家排放标准，而煤粉炉要想达到国家SO2排放标准
还需加装脱硫设备，使供电成本增加。
 在煤粉炉中，火焰温度比较高，导致NOx的排放相对较高。
即使采用性能比较好的低NOx燃烧器，NOx的排放要低于0.03％是比较困难的。
由于循环流化床锅炉采用低温燃烧和分级送风，其NOx的排放较小，一般为0.02％以下。
 超临界蒸汽循环可以提高热效率，减少排放和泵的电耗。
循环流化床技术具有燃料的灵活性，低的排放，高的可靠性和成熟的设计特性等优点。
超临界循环流化床锅炉便是结合二者的优势。
它们的结合从理论上说技术难度不大。
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编辑推荐

《普通高等教育"十五"规划教材:循环流化床燃烧锅炉》主要作为热能与工程及相关专业的教材，也可
作为专科、调职及函授教材和该专业工程技术人员的参考用书。
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