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前言

　　桩式基础是建筑基础的重要模式，由于其独具的优势，桩式基础用量甚大（据1999年抽样统计年
用桩量约500万条，详见本书第18章）。
基桩质量涉及建筑物和人民生命和国家财产安全，所以基桩成桩后的质量检测成为建设工程是否安全
的一项重要检测内容。
进入21世纪，国家基本建设规模不断扩大，从事这项重要质量检测的单位和技术人员，已成为全国最
大的一支工程质量检测队伍。
　　基桩质量检测涉及两个方面：①桩身的完整性和强度；②基桩承载力是否达到设计要求。
基桩承载力的检测采用静力试桩法是最直接的方法，由于检测周期过长，检测费用甚巨，不便量大面
广测试。
于是，现代高科技的声测和动测技术迅速发展，声测与动测和静力试桩结合成为目前基桩质量检测方
式的主流。
　　基桩声测与动测技术的理论基础是弹性波波动理论。
弹性波理论在不同领域虽有不同的叫法，但是基本原理是相同的。
检测声学的声学原理、地震学的波动理论、理论力学的应力波理论，实际都是相同的原理，本书是从
检测声学角度来讨论基桩质量检测。
　　基桩声测与动测技术基于弹性波理论，但实际是多学科的综合，是一门边缘应用科学技术。
基桩检测涉及的学科有：建筑学、地质学、声学、弹性力学、土力学、电子学、数字信号处理、换能
器与传感器技术等。
此外，还要有丰富的现场工作经验和综合分析的能力。
目前，从理论到仪器装备，再到测试技术与方法，直到资料推断解释，从实际应用技巧论述基桩声测
和动测技术的书籍尚不多见，这一点成为作者撰写本书的动力。
　　本书共17章，可分为五部分。
　　第一部分：绪论　　对检测声学的非金属检测作了一般回顾，从而说明基桩声测与动测在其中的
分量，重点讨论了基桩的分类、施工方式、由施工过程和地质因素可能引发的基桩质量问题。
　　第二部分（第2～7章）　　（1）对声学原理，按照实际应用要求，进行适当深度的探讨，着重理
论的物理概念的论述，以便加强对理论的理解。
特别对纵波波前压应力，在波阻抗界面反射时，压应力和拉应力转换规律进行详细讨论，理出规律。
　　（2）鉴于非金属质量检测用换能器是检测的关键部件，特别加强了压电换能原理的讲解，介绍
了多种换能器结构，换能器技术指标和换能器性能测试方法。
　　（3）介绍了数字化非金属超声波检测仪器工作原理，对关键电路设计原则与计算方法作了较详
细的讨论，同时用实例说明与仪器配套的数据处理软件的重要地位与作用。
　　（4）通过建立物理模型，讨论声波跨孔检测桩身缺陷原理。
特别提出了“有效接收声场”概念，进而论述用声速和波幅异常综合分析桩身缺陷尺度及其展布范围
的半定量方法。
介绍了单孔声波测井在基桩检测中的应用及全波列声波测井提取横波信息的方法与作用。
　　（5）结合工程测试数据实例，详细讨论了声波透射法的资料解释方法和推断技巧。
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内容概要

　　桩基础质量涉及建筑物和人民生命和国家财产安全。
桩基质量检测涉及两个方面，桩身的完整性和强度，基桩承载力是否达到设计要求。
全书共17章，内容包括绪论、原理介绍、单孔声波测井、声波反射波法和基桩高应变动力检测技术等
。
　　本书适用于从事建筑工程桩基检测的施工设计和检测人员使用，也适用于岩体工程检测和工程地
质测查行声测的工程技术人员使用。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 非金属超声检测技术概况　　说到非金属超声检测，要从声学谈起。
声学是一门古老的学科，它涵盖的内容非常广泛。
1978年考古学家在湖北的随州发掘了编钟，说明音乐声学早在我国春秋战国时代，就达到了较高的水
平；20世纪第一次世界大战，英法舰船受到德国潜水艇的攻击，法国科学家朗芝万发明了声纳，盟军
在探测到德军潜艇后再一举消灭。
从而诞生了水声学；音乐语言声学、清洗与机械加工的功率声学、扩录音的电声学；以至到对加工工
件质量的检测、介质物性的检测、流体流量的测量、人体器官的医疗检查等。
这些都属于检测声学的范畴，下面我们再进一步讨论非金属材质的超声检测技术。
　　1.1.1　非金属超声检测技术的现状与发展　　对于非金属如流体的流量检测、液位料位的检测；
非金属介质的物理性能、力学性能的测试、加工件有无瑕疵缺陷的声学检测等，就都是非金属超声检
测的例证。
　　用超声或声波检测的非金属有混凝土、岩石与岩体、陶瓷、耐火材料、木材、各种液体等。
其检测原理基于使超声波穿透这些物质，再接收穿透后的超声波信号，或发射后接收波阻抗界面的反
射波，对接收信号携带的被测材质的物理信息加以分析，即可达到检测目的。
目前，检测量最多的当属混凝土，其次是岩体和岩石，这两种介质有着较多相同的物性，它们又都和
国家大规模基本建设有着密切关系，同时也都是确保工程质量百年大计，不可分割的质量验收环节的
检测工作。
所以，非金属超声检测在20世纪50年代初是引进国外检测设备，进入20世纪60年代，开始了自行设计
研制，先后研制出混凝土超声检测仪，和声波岩石检测仪，就此开创了我国非金属超声和声波的应用
研究工作。
进入21世纪初到今天，在这一领域，非金属超声检测仪，已进入第四代的数字化、电脑化智能型非金
属超声和声波检测仪，国内可以生产第四代仪器的厂商约十数家，少数厂商可以制造超声换能器用来
和自己的超声仪配套，这些足以说明我国在这一领域的蓬勃发展。
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