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前言

水是人类社会赖以生存和发展中不可缺少和替代的自然资源。
近年来，我国工业经济以及城市的持续快速发展加剧了我国缺水与水污染的问题。
热力发电厂一直是我国工业界的需水和耗水大户之一，由于过去相当一段时问以来，重煤耗、轻水耗
造成了电厂对水资源过度使用和浪费。
我国燃煤发电厂的平均发电耗水率与发达国家相比存在很大差距，同时也表明了有较大的节水潜力。
随着近年火电装机的迅猛增长，节水及环境保护问题更加突出，已成为电力工业可持续发展的主要制
约因素之一。
为了促进我国电力行业节水及环保技术的发展，我国政府和德国政府开展了“能源领域环境保护”技
术合作项目，并由中国国家发展和改革委员会、中国电力企业联合会与德国经济合作和发展部（BMZ
）委托的德国技术合作公司（GTZ），于2005年9月1日分别代表双边政府在合作协议上签字，项目正
式启动。
“燃煤电厂水务管理”项目是“能源领域环境保护”技术合作项目的第4子项目，西安热工研究院代
表中方作为该子项目的技术负责和执行单位，德国技术合作公司（GTZ）代表德国政府作为德方项目
负责和执行单位。
本子项目的总体目标是：通过中德企业问节水工程技术的交流，进行火电厂节水与水处理工程技术人
员的能力培训，引进德国的先进技术与设备，共同促进中国火电厂节水技术的发展；并通过在中国火
电厂与其他工业部门建立节水工程示范，提高中方火电厂及工业部门的水资源利用率，减少废污水排
放，保护环境。
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内容概要

本书全面介绍了德国在火电厂水务管理和节水方面的宝贵经验和先进技术，为提高我国火电厂水资源
利用率、减少废（污）水排放、保护环境提供了宝贵的可借鉴经验。
全书内容分为三部分：首先，介绍了火电厂的水需求及可能产生废水的生产环节；接下来，有针对性
地介绍了各种废水处理技术，并作了经济性比较；最后，重点介绍了节水改造技术和避免电厂产生废
水的技术，为提高电厂水务管理水平、选择最适合的水处理技术提供了详尽指导。
    本书适合于从事火电厂水务管理、水处理技术工作的工程技术人员阅读，也可供从事环保工作的相
关人员参考使用。
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章节摘录

2　冷却水需求2.1 纯凝汽式运行在纯凝汽式运行方式下，随着燃料进人锅炉的热量并不能够得到充分
利用。
图2—1示出了存在的各种损失。
图中，约35.8％的热量通过凝汽器排放出去。
为了使发电效率维持在38％以上，受热后的冷却水必须通过冷却塔之类的装置进行冷却，使水的温度
恢复到初始的冷水温度。
如果将辅助冷却循环系统（如汽轮机、发电机、给水泵）的热量计入主冷却水系统，则通过冷却塔排
放的热量将达到50％左右。
为了提高热利用率和发电效率，必须设法降低各种热量损失，通过其他过程如远程供热将热量更充分
地利用。
通过这些途径，进入凝汽器的蒸汽（乏汽）量减少，从而降低冷却水的需求量。
在德国，现代褐煤机组的效率已达到41％，而烟煤机组的效率已达43％。
将凝汽器中的热量带走，可采取不同的技术手段，其投资和运行成本也不同：（1）直流冷却；（2）
直流中间冷却；（3）循环冷却。
2.1.1　直流冷却当电厂位于海滨或大河流附近时，可采用直流冷却的方式。
冷却水通常只经过栅栏和筛网进行净化，净化后的水通过水泵直接输送至凝汽器，最后回到海洋或河
流中，其温度略高于抽取水的水温。
由于水温略高，冷却水返回河流将产生一定的蒸发，直至水温恢复到环境温度。
冷却kW·h或1GJ热量需要的冷却水量主要取决于当局规定的排放标准。
在水流量很大的区段，如河流的汇流处，抽取的冷却水量可以很大，这样冷却水进出口的温差较小，
在凝结水侧真空度高，有利于提高机组效率。
在直流冷却运行方式下，典型的冷却水耗量为20～50m3/GJ。
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