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前言

　　随着现代科技的进步，便携式电子产品正朝着高效节能、短小轻薄的方向发展。
传统的集成线性稳压器的输入输出压差较高，这就大大限制了它在低压供电领域中的应用。
尽管开关稳压器的电源效率高，但其开关噪声大、输出纹波电压高，且容易产生电磁干扰（。
EMI），也难以满足高端射频收发装置（如手机）及视频装置（如DVD）的需要。
　　近年来问世的低压差线性稳压器，是集成线性稳压器的后起之秀，它一经问世便显示出强大的生
命力，并以其低功耗、高效率、低噪声、高抗扰、体积小、重量轻等显著优点，深受人们的青睐。
低压差线性稳压器有3种类型：由低饱和压降的PNP型晶体管作内部调整管的PNP型低压差线性稳压器
（LDO）、由PNP型驱动管和NPN型调整管构成的准低压差稳压器（QLDO）、由导通电阻非常低的
功率场效应晶体管构成的超低压差线性稳压器（VLDO）。
它们均属于高效率集成线性稳压器，特别适合采用电池供电的便携式电子产品，例如笔记本电脑、手
机、MP3播放器、数码相机、数码摄录像机、数字视频光盘（DVD）、可视电话、全球定位系统
（GPS）、机顶盒（STB）、便携式仪表、汽车电子设备等领域。
　　鉴于目前低压差线性稳压器正在国内外广泛应用，为了推广其应用技术，现将我们近年来在教学
与科研工作中积累的经验加以系统总结，并参考国内外厂家提供的最新资料后撰写成此书，以飨广大
读者。
本书为“新型稳压电源精品丛书”之一，该丛书还包括《标准线性稳压器应用技巧》和《开关稳压器
应用技巧》。
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内容概要

为实现低压差线性稳压器的优化设计，不仅需要掌握各种低压差线性稳压器的工作原理、典型应用及
扩展应用技术、外围关键元器件的选择、散热器及保护电路的设计，还需要积累丰富的实践经验。
本书全面系统地阐述了低压差线性稳压器的工作原理、典型应用、设计要点、设计方法、应用技巧及
使用注意事项，并给出低压差线性稳压器应用电路50例及低压差线性稳压器设计与仿真软件的应用实
例。
这是国内第一部专门介绍低压差线性稳压器应用的专著。
本书为“新型稳压电源精品丛书”之一，该丛书还包括《标准线性稳压器应用技巧》和《开关稳压器
应用技巧》。
    本书题材新颖、内容丰富、图文并茂，具有科学性、先进性及很高的实用价值，可供各类电子技术
人员、高校师生和电子爱好者阅读。
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章节摘录

　　四、超低压差线性稳压器（VLDO）的基本原理　随着现代科技的发展，采用电池供电的便携式
产品（例如手机、MP3播放器），其主电源电压已从过去的3.3V降到1.5V以下，这类系统的微芯片就
工作在1.5V或更低电压上，例如内置1.2V的数字信号处理器（DSP）。
单从提高电源效率的角度看，开关电源应是最理想的选择。
但开关稳压器无法在低电压下正常工作，即使采用同步整流技术也不可能将1.5V电源转换成1.2V。
同样，普通的PNP型低压差线性稳压器也难以胜任此项任务，因其本身压差就有O.5V左右。
最好的解决方案就是采用VLDO稳压器。
超低压差线性稳压器简称VLDO（Very LOW Dropout Regulator），它是21世纪初在LDO的基础上发展
起来的新型线性集成稳压器。
　　超低压差线性稳压器（VLDO）又译作“极低压差线性稳压器”，典型产品有美国微芯片技术公
司（Microchip Technology Inc．）2003年研制的MCPl700；美国凌特（LT）公司2005年研制的LTC3026
；美国先进模拟技术公司（Advanced Analogic Technologies Inc，AATI）2006年最新推出的AAT3200
／3215／3220／3223。
以LTC3026为例，它在关断时的静态电流小于1uA，输入电压范围是1.1－3.5v，输出电压可在O.4
－2.6V范围内调整，当输出电流为1.5A时，输入一输出压差仅为100mV（典型值），很容易地将1.5V
的电池电压转换成1.2V电压，稳压器效率可达80%以上。
这种VLDo可为微控制器（MCU、微处理器（UC）、可编程逻辑电路（PLD）、现场可编程门阵列
（FPGA）、数字信号处理器等低压数字IC提供电源。
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