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前言

　　随着全球能源形势的日益紧张，节能降耗已经成为世界各国经济可持续发展的战略目标。
水泵、风机、电动机、变压器、无功补偿、无负压供水、优化调度、照明等用电领域的节能正在成为
节电工作的主力军，设备的合理配置和准确的电气节电控制一直是节能工作的重要环节。
　　节能工程区别于其他工程的地方在于节能的效果需要实施后才能看到，它不像买一个杯子那么简
单，一看就知道杯子是否适合于您，而节能工程尤其是投资巨大的节能工程，等到节能结果出来，再
发现效果不行就已经晚了，准确量化的经济可行性结论至关重要。
如何提前进行准确的节能测算，并进行准确的节能控制或实施，是节能工作的最重要环节。
　　准确、准确、再准确，量化、量化、再量化是一切节能工作顺利进行的关键！
　　以变频器为例，大家都认为这是一个节能产品，如果用变频器改造占全国总用电33％的水泵、风
机，应该可以为节能事业贡献很大的份额，但是在实际应用中却出现了很多节能情况并不好的案例，
这是为什么呢？
从电气控制的角度讲变频器只是一个改变电机转速的设备，它并不决定节能与否及节能多少，再有常
规单闭环控制，不论是压力控制还是流量控制等，也只是为了满足工艺进行的单目标控制，并没有涉
及节电的目标控制问题，所以变频器应用不像节能灯应用那样直接带来节电效果。
很多情况下，节能是一个工艺参数和设备参数的优化问题。
　　近年来，在水泵、风机节能领域，变频器发展最为迅速，但在准确量化的节能测算与控制方面却
进展不大，很多水泵、风机节能改造后与节电预期差距很大，不但造成节能设备提供商自身的信誉受
损，用户也不满意，这其中包括一些笔者曾帮助分析过的大型跨国公司和国内上市公司承建的节能工
程。
由于节能方式的优劣众说纷纭，有人干脆宣布哪家节电比例大就要哪家的，似乎节电比例也成了一个
可以讨价还价的商务问题。
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内容概要

　　本书对水泵、风机、电动机、变压器、无功补偿、无负压供水、优化调度、高压电动机的降压改
造，变频器、注塑机、照明等节能领域的有关节能措施和节能判别准则进行了深入浅出的分析和讲解
，并给出了如何使用变频器、PLC、触摸屏和组态软件量化实施节能工程的方法。
本书尤其对社会用电量很大的水泵、风机进行了量化的节能分析，并对该领域存在的问题及部分模糊
概念和节能知识的误区进行了剖析，给出了该领域前沿的量化节能测算、量化节能设计和量化节能控
制技术。
本书还对变频器升级的重要方向——实现节电可控性进行了探讨并给出了具体方法，首次公开了如何
在已经上了变频器的泵站继续实现深度节能的控制方法。
    本书可作为电气、自动化及节能工程实施人员的自学用书，亦可作为科研人员、高等院校师生的参
考教材，以及节能培训班的培训教材。
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章节摘录

　　第1章　水泵、风机的节能概述　　水泵、风机的总用电量占世界总耗电量的30％～35％，在我国
，根据三次工业普查的数据表明，水泵用电量占我国社会总用电量的21％，风机占全社会总用电量
的12％，我国目前已成为继美国之后的世界第二大电力和石油消耗大国。
随着能源形式的日益紧张，各用能大国之间展开的全球能源外交明争暗斗，世界能源纠纷也越演越烈
，节能工作的重要性已日渐凸现，节能除可以减少能源消耗，保持一个国家的持续发展能力，还可以
减少对大气二氧化碳的排放，缓解全球温室效应给人类家园带来的危害。
　　很多场合和领域都有输送液体和气体的要求，所以水泵、风机的应用领域十分广泛，在化工、制
药、电厂、钢厂、造纸、炼油、水利、供水、排灌、污水、二次供水、医院、办公楼、商场、宾馆、
酒店等场合大量使用。
　　1.1 水泵的应用场合　　水泵的主要使用场合：　　1）电厂中的锅炉给水泵，热水循环泵，冷凝
泵，加热器流水泵，冷却水循环泵，真空泵，前置泵；　　2）自来水工程中的取水泵（包括深井泵
，潜水泵，中开泵，混流泵等），水处理泵（输送泵，取样泵，冲洗泵等），送水泵：　　3）污水
厂的原污水泵（无堵塞泵，混流泵等），沉淀污水泵，送水泵；　　4）农田排灌用排水泵，灌溉泵
；　　5）水利调水用泵；　　6）化学及制药工业循环水泵，冷却水泵，原料输送泵；　　7）石油工
业开采泵，输送泵，精炼泵，炼厂用泵，管线用泵，油水泵，反应器给料泵，液化石油气泵；　　8
）纸浆厂和造纸厂：清水泵，输送泵，料浆泵，蒸煮锅循环泵，多效蒸发器用泵；　　9）食品饮料
用泵；　　10）矿山用排水泵，选矿泵，洗矿泵；　　11）建筑用高楼送水泵，消防泵，建筑工程自
吸离心泵，潜水泵，排水泵；　　12）船用锅炉循环泵，动力泵，给水泵，冷凝泵，升压泵，清洗泵
，_冲洗泵，消防泵，卫生泵，喷水推进泵，输油泵；　　13）钢厂：回水泵，冷却泵，井用泵，补
水泵，增压泵，循环泵，冲洗泵，喷淋泵，除鳞泵；
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