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前言

　　本书是在新的高职高专教材编写领导小组的组织下，按照供热通风与空调工程专业高职高专的培
养目标与基本要求，根据供热通风与空调工程专业高职高专“热工学理论基础”课程教学基本要求编
写的。
　　本书共分两篇：工程热力学和传热学。
在内容取舍和结构编排上，充分吸收同类教材的经验并充分考虑高职高专的特点，对工程热力学和传
热学的基本概念、基本定律以及基本方法做了简单明了的阐述，力求做到深入浅出、简明扼要。
对提高热能的利用效率和能源的可持续发展等问题也做了一定深度的叙述。
同时强调结合供热通风与空调工程专业的特点，既注重加强理论教学，又兼顾基本技能的训练，以便
使学生在掌握基本理论和基本方法的基础上，获得解决实际问题的初步能力。
　　为了使学生更好地理解和掌握所学内容，抓住各部分的重点，本书每章都附有小结以突出各章的
重点；在各章的后面均列有针对性习题，并对各章的主要内容都编制了例题。
在例题和习题的编写上，着眼于专业要求，强调专业实用性，并注意了例题和习题的质量，适当减少
了习题数量。
全书按104学时的教学内容编写。
　　本书采用法定单位，在书后附有各种常用单位的换算表。
本书第二十章作为选学内容，各学校可以根据自己对学生的培养要求自行确定是否讲授。
　　本书承请山东建筑大学戎卫国教授和山东大学龚海兴教授任主审，并对初稿提出了许多宝贵意见
和建议，对本书质量的提高有很大帮助，在此谨致以深切的感谢。
　　本书绪论、第一～六章、第十九章由山东建筑大学刘学来编写，第七～十三章由黑龙江建筑职业
技术学院宋永军编写，第十四～十八章、第二十章由长春工程学院金洪文编写，全书由山东建筑大学
刘学来统稿。
　　限于编者水平，加之时间仓促，书中难免会有错误和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材（高职高专教育）。
全书分为两篇，分别为工程热力学和传热学。
工程热力学主要内容包括：热力学第一、第二定律，气体的热力性质和热力过程，水蒸气，湿空气，
动力循环，热力循环；传热学主要内容包括：导热，对流换热，热辐射，质交换等。
本书结合高职高专教学的特点，紧紧围绕着高职高专应用型人才培养目标进行编写。
在编写过程中注重理论联系实际，强调应用，并遵循认知规律，精选内容。
教材充分体现“应用性、实用性、综合性、先进性”的原则。
    本书可作为高职高专供热通风与空调工程专业教材，也可作为函授和自考辅导教材，还可作为相关
专业工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第一章　气体的性质　　本章就热力工程中热能与机械能的转换、热能的传递过程、工质的状态
及状态的变化、热力研究方法等讨论热力系统、工质的状态及状态参数、热力过程、热力循环、功和
热等有关概念。
　　第一节　热力系统　　在研究工程热力学问题时，常常将研究的对象从周围的物质中分离出来，
人们把分离出来的研究对象称为热力系统，或简称为系统。
分离系统与周围物质的分解面，称为边界。
边界的作用是确定研究对象，将系统与外界分割开来。
边界以外与系统相互作用的物质，称为外界或环境。
系统与外界的相互作用，通常通过功量、热量和物质的交换进行。
　　系统的边界可以是真实存在的，也可以是假想的；可以是固定不动的，也可以是移动变化的。
如图所示，当我们研究气缸内的气体进行热量与功量转化问题时，气缸内的气体就是热力系统，活塞
的左端面及气缸的部分内壁面就是边界，很显然该系统的边界是真实的。
　　如图所示，一个真空的容器，当与外界连通的阀门打开时，外界的气体在气压的作用下就流入容
器，直至其内部的气压与外界气压平衡为止。
如果把大气中流入容器的那部分气体用一个假想的边界从大气中划分出来，则容器内壁与假想的边界
所包围的空气就是我们研究的热力系统。
当阀门打开后，随着气流流入容器，假想的边界受外界气压的压缩，是逐渐缩小的，当然整个系统也
随之缩小。
　　在热力过程中，系统与外界之间通过边界可以进行能量的传递（如功量和热量），也可以进行物
质的流入或流出。
　　根据系统与外界的这种交换的特点，可以将系统分为如下几种不同类型的系统：　　若系统与外
界没有物质交换，则称为闭口系统或封闭系统，有时也称控制质量系统。
由于没有物质通过系统的边界，系统的质量保持不变。
在选取系统时，应该把所研究的物质全部包括在边界内。
　　若系统与外界有物质交换，则称为开口系统或流动系统。
在选取系统时，只需把所研究。
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