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前言

　　电气工作人员在生产实践中经常要接触到电工电路，本书正是为了帮助广大电气工作人员熟悉和
掌握电工电路，提高识读电路图的能力而编写的。
　　本书在不改变原有电路图的基础上，对每个电器元件都添加注解说明，解释和说明该电器元件的
作用。
采用时序图与电器元件动作顺序和文字叙述相结合的方法来描述电路工作，进而说明电路的工作原理
。
　　为了叙述方便，本书中对时间继电器，采用了2个助记符，即“※”和“#”。
其中，“#”表示断电延时时间继电器，如用#KTl来与不带“#”的通电延时时间继电器相区别；“※
”表示时间继电器的瞬动触点，以与不带“※”的延时触点相区别，如“※#KT1（1-2）”表示断电
延时时间继电器KT1的瞬动触点KT1（1-2）。
　　本书主要内容有交流电动机控制、直流电动机控制、机床电气控制、一般机械设备控制等，书中
的识图示例实用性强、覆盖面宽，旨在通过识图示例的引导，达到举一反三、触类旁通，使读者通过
识图练习，能够读懂更多更新的电工电路图。
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内容概要

电气工作人员在生产实践中经常要接触到电工电路，本书正是为了帮助广大电气工作人员熟悉和掌握
电工电路、提高读识电路图的能力而编写的。
    本书共分4章，主要内容包括交流电动机控制、直流电动机控制、机床电气控制及一般机械设备控制
等。
本书在不改变原有电路图的基础上，对每个电器元件都添加了注解说明，并采用时序图与电器元件动
作顺序和文字叙述相结合的方法来描述电路工作，通俗易懂、内容丰富、简明实用。
    本书主要供从事电气工作的人员和相关专业的师生学习参考。
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章节摘录

　　第1章　电动机控制电路　　1.1　三相笼型感应电动机直接启动单向运行控制电路　　电动机接
通电源后由静止状态逐渐加速到稳定运行状态的过程称为电动机的启动，三相笼型感应电动机的启动
控制有直接启动和减压启动两种方式。
直接启动也称全压启动，就是将额定电压直接加到电动机的定子绕组上，使电动机启动的一种启动方
法。
直接启动时，电动机启动电流为额定电流的4～7倍，过大的启动电流会造成电网电压显著下降，直接
影响接在同一电网工作上的其他电动机及用电设备的正常运行，因此直接启动电动机的容量受到一定
的限制。
在一般情况下，当电动机功率小于10kW或不超过供电变压器容量的15％～20％时，都允许直接启动。
否则应采用减压启动，以减小启动电流对电网的冲击。
　　1．1．1　典型的单向运行控制电路　　1．接触器控制的单向运行控制电路　　接触器控制的单
向运行控制电路如图1-1所示。
　　【电路组成】　　主电路由刀开关qs、熔断器FU、接触器KM的主触点、热继电器FR的热元件和
电动机M组成。
控制电路由热继电器FR的动断触点FR（1—3）、停止按钮SBl、启动按钮SB2、接触器KM的线圈及其
辅助动合触点KM（5—7）组成。
这是一最典型的启动、停止控制电路。
　　在主电路中，串接热继电器FR的三相热元件；在控制电路中，串接热继电器FR的动断触点。
一旦过载，FR的热元件动作，其动断触点断开，切断控制电路，电动机失电停转。
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