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前言

　　随着电力体制改革的深入进行，从厂网之间到各级各类电力用户与供电公司之间对于经济考核和
效益核算日益重视。
电测技术，尤其是电能的测量和数据传输、处理技术发展迅速，并越来越受到各方关注。
由于历史的原因，我国过去电力系统基础薄弱，工作重心主要集中在基建特别是发电能力建设上，采
取厂网一家、高度集中统一的管理模式，电测技术在电力系统中的地位仅体现在提供测量参数供生产
系统使用、内部考核与平衡等方面，长期得不到重视。
自20世纪90年代以来，电力系统的改革逐渐深入，一方面，打破原有的厂网一家经营管理模式，将电
厂与电网分开经营，实行企业化经营管理；另一方面，国家重申加强电力系统的服务职能，要为国民
经济提供动力，为人民生活提供便利。
在这种背景下，电测技术被赋予新的含义，从各个方面为电力系统的运营提供经营管理和日常运行的
数据支持，为厂网之间公平、公正、公开经营结算提供完备的技术和法律法规依据，也为广大电力用
户提供明白消费的保障，具有经济和社会双重意义。
近几年，电测技术发展迅速，大量采用通信、计算机、自动化、微电子等相关学科的新技术，在测量
原理、实现方法特别是数据传输和处理能力上有了长足的进步。
电测技术已成为电力系统经营管理、生产运行的重要辅助手段，与电力系统的整体运行管理密切相关
。
在深入实施电力系统改革和构建电力市场的背景下，电测技术已脱离了传统上仅限于独立的仪器仪表
的窠臼，发展成为目前既有专业特色、与法律法规密切相关，又与电力系统的整体运营模式紧密相连
的全新态势。
为了解决电力系统遇到的电测方面相关实际问题，要求具有系统理论素养、并在此基础上能够综合利
用测量、通信、仪表等多方面知识和技能，从而给出技术上可行、法律上合法、经营上合理的解决方
案。
　　本书针对以上所述电测技术面临的新形势和新情况，以对电力系统中常见的各类电测仪器仪表从
基本原理、特点到实际应用、发展趋势等方面进行了全面的阐述和剖析，并结合案例分析，重点给出
应用思路，提供解决问题的原则和路线，并不拘泥于一时一事。
全书内容涵盖电力系统基础、计量法规基础、电能测量、数字仪表、指示仪表、直流仪器、变送器、
交流采样等多方面内容，以电测技术及工程应用为核心、以电力系统基础理论和计量法律法规知识为
铺垫，共分十五章。
其中，第一章、第二章、第五章、第六章、第七章、第八章、第九章、第十章由江苏省电力试验研究
院杨世海同志编写；第三章、第四章、第十一章、第十二章、第十三章、第十四章、第十五章由青海
电力科学试验研究院程彦华同志编写。
徐州供电公司杜文清同志参与第五章部分内容的选编工作。
　　本书在从酝酿到编写成稿的过程中，得到了江苏省电力公司、江苏省电力试验研究院、青海电力
科学试验研究院、南京供电公司、镇江供电公司等单位的领导和专家的大力支持与帮助，在此表示衷
心感谢！
　　本书撰写时间仓促，兼之编者水平所限，疏漏和不当之处敬请广大读者、同仁批评指正，笔者不
胜感激。
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内容概要

本书内容以电测仪表常用理论基础及其技术应用为主线，涵盖电力系统及计量基础知识、电能表、互
感器、指示仪表、数字仪表、直流仪器、变送器、交流采样等电测专业常用的专业技术，从理论基础
到检测方法、故障范例分析等均有不同侧重的阐述。
重点为电测专业生产实践应用及电力系统电能计量结算领域的深化管理提供理论技术依据和范例分析
方面的支持，同时对电测仪表领域不同分支的理论来源及工作原理进行了深入浅出的阐述和分析，便
于工程技术人员深入理解专业技术背景知识。
     本书在理论分析的基础上，收录了生产一线积累的大量算例和故障排查分析实例，并获得了实际应
用，具有极强的实践性和可操作性。
     本书可以作为电力系统电测仪表专业工程技术人员工作学习交流的参考书，亦可作为高校师生相关
专业辅导资料，成为联系高校理论学习与电力工程实践探索之间的桥梁。
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章节摘录

　　第二章 电力系统基础知识　　电能计量是应用于电力系统的计量，做好电能计量工作离不开对电
力系统体系构成、运作方式、能量转换特点的整体了解。
对电力系统的整个生产流程有明确的概念有助于做好电能计量工作。
在现代电力系统厂网分开、电力市场深入发展、各级用户对电能计量日益重视的背景下，做好电能计
量工作已不能仅局限于对电能表的简单了解和应用，而应理解和把握电能的产生、转化、传输的全过
程，理解其中各个环节可能的损耗，以着眼系统化的开阔视野看待和处理新时期电能计量工作中遇到
的新问题。
本章简要介绍电能的产生、输送与一般技术特性，作为深入介绍电能计量的铺垫。
　　一、电力系统基本概念及其在国民经济中的地位和作用　　电力系统的根本作用是产生电能。
电能是相应于电磁运动的能量形式，根据能量的转换方式不同，可以来源于燃料的化学能、水的动能
和势能、核能、太阳能、风能、潮汐能等。
电能又可以方便地转化为机械能、热能、光能等。
电能是一种清洁能源，使用电能不会造成污染，但在利用各类燃料生产电能的过程中应注意预防污染
。
现代社会里各行各业已离不开电力，电力成为当今社会运作的基础条件。
　　电力工业为国民经济的各个部门提供充足而方便的能源，同时和广大人民群众的日常生活密切相
关。
电力是工业系统的先决条件，电力工业的发展必须适度的快于其他的工业部门，国民经济才能不断前
进。
　　二、电力系统的结构、特点及其要求　　电力系统是由发电、变电、输电、配电、用电等设备和
相应的监视、控制、保护、电力通信等系统按规定的技术和经济要求组成的、将一次能源转换为电能
并输送和分配到电力用户的一个统一系统。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《电测仪表及其应用》可以作为电力系统电测仪表专业工程技术人员工作学习交流的参考书，亦
可作为高校师生相关专业辅导资料，成为联系高校理论学习与电力工程实践探索之间的桥梁。
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