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前言

辐射传热涉及工业生产、国防科技和自然现象的诸多方面，尤其在电力、冶金、钢铁、化工、航天、
材料、环境、气象、生命科学等行业或领域，辐射传热的理论和方法得到了广泛的应用，同时，它又
是能源动力与工程热物理学科理论的一个重要基础。
辐射传热是传热学的一个重要分支，而辐射介质传热则是辐射传热的一个十分重要的方面，它主要研
究辐射参与或相干介质中的能量传递过程和行为。
目前，国内关于普通传热学的教材较多，也有一些关于高等传热学的研究生教材，然而专门介绍辐射
传热的教材则较少。
在这些书中，许多都以较大的篇幅介绍固体表面的辐射特性和计算方法，而系统论述辐射参与或相干
介质传热则较少。
因此，对于能源动力与工程热物理学科及其相关学科研究生和高年级本科生的培养，尚缺乏较为合适
的辐射传热教材。
与其他的辐射传热教材不同，本书只是将辐射参与或相干介质作为论述和讨论的主要对象，因而取名
为《辐射介质传热》，以期对国内辐射传热教材做有益补充。
同时，本书还可作为从事辐射研究科技工作者的参考书。
本书第1章介绍辐射的基本物理过程、基本定律以及具有吸收、发射和散射能力辐射介质的有关特性
与参数；第2章介绍介质的辐射状态以及辐射参与介质能量传递的基本方程及其简化；第3章介绍不存
在导热和对流的辐射传热过程及其求解；第4章介绍导热与辐射同时作用的传热过程及其求解；第5章
介绍导热、对流与辐射同时作用的传热过程及其求解；第6章介绍工业炉炉膛内辐射换热的近似计算
；第7章介绍辐射介质传热过程的数值求解方法；第8章介绍辐射介质传热的若干研究与工程应用。
此外，本书还附有六个关于辐射介质传热计算的源程序，以方便读者作为算例自行练习。
为了探索并改进辐射传热教材的选材和编写方式，力求使读者在阅读和学习本书后对辐射介质传热的
理论和方法有较为完整的轮廓和清晰的理解，编者努力从四个方面突显特色：①在辐射理论上，加强
基础，突出概念，侧重对辐射机理和过程的分析；②在工程应用上，注重方法，引入实例，介绍辐射
介质传热领域的新近研究进展；③在编写方式上，由浅入深，由表及里，强调方程和公式的数学和逻
辑推演；④在内容安排上，层次清楚，结构严谨，保证全书具有一定的系统性。
本书是编者在多年从事辐射传热教学和科研工作的基础上，由所授研究生学位课程“辐射介质传热”
的第二版讲义改编而成，由刘伟教授编写第1～5章，杨昆副教授编写第6章，周怀春教授和娄春博士编
写第7～8章。
全书由刘伟教授统稿。
本书由西安交通大学陶文铨院士和华中科技大学黄素逸教授主审，他们对本书的文字、内容、图表及
符号等提出了许多建设性的修改意见，在此表示衷心感谢。
限于编者的学识和水平，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
    本书共8章，主要内容包括辐射的基本物理过程、基本定律以及具有吸收、发射和散射能力辐射介质
的有关特性与参数；介质的辐射状态以及辐射参与介质能量传递的基本方程及其简化；不存在导热和
对流的辐射传热过程及其求解；导热与辐射同时作用的传热过程及其求解；导热、对流与辐射同时作
用的传热过程及其求解；工业炉炉膛内辐射换热的近似计算；辐射介质传热过程的数值求解方法；辐
射介质传热的若干研究与工程应用。
此外，本书还附有六个关于辐射介质传热计算的源程序，以方便读者作为算例自行练习。
    本书可作为能源动力与工程热物理学科及其相关学科研究生和高年级本科生的教材，同时还可供从
事辐射研究的科技工作者参考。
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章节摘录

插图：第1章 热辐射及介质的辐射特性热辐射是能量传递的一种方式。
与热对流和热传导不同，热辐射能量的传递不依赖于流体的宏观运动或分子的热运动，它可以在静止
或运动的气体介质中传播，也可以在真空中传播，而且还可以在能够透射辐射的其他介质中传播。
视不同的分子结构，气体介质可能不参与辐射能的传递，也可能参与辐射能的传递。
前者称为辐射透明介质，它不是辐射介质传热的研究对象；后者对于热辐射具有吸收、发射和散射能
力，称为辐射参与或相干介质，亦可简称为辐射介质，它是能量传递的载体，为本书的主要研究对象
。
本章第一节讲述辐射的基本物理过程以及与辐射有关的基本定律和定义；第二节讲述具有吸收、发射
和散射能力的辐射介质的有关特性与特性参数。
1.1 辐射的基本物理过程及有关定律与定义1.1.1 物理过程现代物理学认为：辐射是物质的固有属性，
原子内部电子的振动或激发将交替地产生变化的电场和磁场，从而发射电磁波或释放光子，于是就形
成了辐射。
这样，对辐射能有两种不同的解释：从电磁理论的观点看，辐射能是由电磁波进行输送的能量；从量
子理论的观点来看，辐射能是由光子进行输送的能量，且电磁波以光速传播。
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编辑推荐

《辐射介质传热》由中国电力出版社出版。
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