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前言

　　电气工程包括发电工程、输配电工程和用电工程，是为国民经济发展提供电力能源及其装备的战
略性产业，是国家工业化和国防现代化的重要技术支撑，是国家在世界经济发展中保持自主地位的关
键产业之一。
电气工程的产业关联度高，对从原材料工业、机械制造业、装备工业以及电子、信息等一系列产业的
发展均具有推动和带动作用，对提高整个国民经济效益，促进经济社会可持续发展，提高人民生活质
量有显著影响。
　　经过改革开放30年来的发展，我国电气工程已经形成了较完整的科研、设计、制造、建设、运行
体系，成为世界电力工业大国之一。
至2007年底，我国发电装机容量达7．13亿kW，三峡水电及输变电工程、百万千瓦级超超临界火电工
程、百万千瓦级核电工程，以及正在建设的交流1000kV、直流±800kV特高压输变电工程等举世瞩目
；大电网安全稳定控制技术、新型输电技术的推广，大容量电力电子技术的研究和应用，风力发电、
太阳能光伏发电等可再生能源发电技术的产业化及规模化应用，超导电工技术、脉冲功率技术、各类
电工新材料的探索与应用取得重要进展。
特别是进入21世纪以来，电气工程领域全面贯彻科学发展观，新原理、新技术、新产品、新工艺获得
广泛应用，拥有了一批具有自主知识产权的科技成果和产品，自主创新已成为行业的主旋律。
我们的电气工程技术和产品，在满足国内市场需求的基础上已经开始走向世界。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<中国电气工程大典（第2卷）>>

内容概要

《中国电气工程大典》是由中国电工技术学会、中国机械工程学会、中国电机工程学会、中国动力工
程学会和中国水力发电学会共同组织全国电气工程各领域的著名专家、学者编纂而成的。
它是一部全面系统反映电气工程各领域最新成就和技术水平的综合性工具书。
《中国电气工程大典》包括现代电气工程基础、电力电子技术、电气工程材料及器件、火力发电工程
、水力发电工程、核能发电工程、可再生能源发电工程、电力系统工程、电机工程、输变电工程、配
电工程、船舶电气工程、交通电气工程、建筑电气工程、电气传动自动化等15卷。
    本书为第2卷，电力电子技术卷。
主要内容包括概论、电力电子器件、电力电子器件应用基础、基本电力电子电路、电力电子控制技术
、电力电子软开关技术、电力电子多电平技术、电源技术、电力电子系统中的磁技术、电力电子技术
在电力传动中的应用、电力系统中的电力电子装置、电力电子电路／系统建模及计算机仿真、电力电
子电路／系统电磁兼容设计和电力电子系统集成。
    本书主要供电气工程领域技术人员和管理人员使用，也可供高等院校相关专业师生参考。
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章节摘录

　　第1篇　概论　　1 电力电子的涵义和任务　　电力电子的主要任务是研究电力电子（功率半导体
）器件、变流器拓扑及其控制和电力电子应用系统，实现对电、磁能量的变换、控制、传输和存储，
以达到合理、高效地使用各种形式的电能，为人类提供高质量电、磁能量。
电力电子的研究范围与研究内容主要包括：　　（1）电力电子元器件及功率集成电路。
　　（2）电力电子变流技术。
其研究内容主要包括新型的或适用于电源、节能及电力电子新能源利用、军用和太空等特种应用中的
电力电子变流技术；电力电子变流器智能化技术；电力电子系统中的控制和计算机仿真、建模等。
　　（3）电力电子应用技术。
其研究内容主要包括超大功率变流器在节能、可再生能源发电、钢铁、冶金、电力、电力牵引、舰船
推进中的应用；电力电子系统信息与网络化；电力电子系统故障分析和可靠性；复杂电力电子系统稳
定性和适应性等。
　　（4）电力电子系统集成。
其研究内容主要包括电力电子模块标准化；单芯片和多芯片系统设计；电力电子集成系统的稳定性、
可靠性等。
　　从工程应用的角度看，无论是电力、机械、矿冶、交通、石油化工、轻纺等传统产业，还是通信
、激光、机器人、环保、原子能、航天等高科技产业，都迫切需要提供高质量的电能，特别是要求节
能。
而电力电子则是实现将各种能源高效率地变换成高质量电能、节能、环保和提高人民生活质量的重要
手段，它已经成为弱电控制与强电运行之间，信息技术与先进制造技术之间，传统产业实现自动化、
智能化、节能化、机电一体化的桥梁。
电力电子的突出特点是高效、节能、省材，无论高技术应用领域，还是各种传统产业，乃至照明、家
电等量大面广的，与人民日常生活密切相关的应用领域，电力电子产品已无所不在。
所以，电力电子已成为我国国民经济的重要基础技术和现代科学、工业和国防的重要支撑技术。
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