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前言

随着我国电力工业的快速发展，机组装机容量和区域电网容量不断扩大，电力系统及电力生产稳定性
越来越成为电力工作者考虑的首要问题，本书从作者多年来的实际工作经历出发，系统总结了燃煤火
力发电厂热控保护系统的实践经验，其设计思想及理念同样适用于其他行业生产过程控制系统。
本书共分三篇，第一篇介绍了热工保护系统的常用仪表及设备，包括热工元件、汽轮机危急跳闸系统
（ETS）、汽轮机监测保护系统（TSI）、炉膛安全监控系统（FSSS）。
第二篇是本书的核心內容，主要介绍了热工联锁保护系统主要逻辑內容，包括联锁保护的基本知识、
典型设备联锁保护解析及试验维护方法、辅机联锁保护项目、机电炉大联锁保护及试验、快速减负荷
（RB）系统、停炉不停机系统（FCB）。
第三篇主要从热工保护设计、管理及预防角度出发深刻剖析了实现发电机组稳定的管理及技术手段，
包括重大事故预防措施有关要求及实现方法、火力发电厂热控保护设计规程及具体实现方法、重要保
护计算机管理方法、热工保护系统典型故障及分析。
本书是作者历年来实际工作经验的总结，本书的重要特点是实用性和科学性，每一套设备或系统的介
绍都重在试验和故障处理，每一个知识点都有详细的图例说明，每一项设计要求都有具体的实现方法
。
本书主要为火力发电行业设计、运行、维护人员学习和工作参考使用，也可供高等院校师生参考。
限于作者水平，错误与不足之处在所难免，恳请读者批评指正。
作者二00九年一月
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内容概要

　　《火电厂热工保护原理及应用》共分三篇，第一篇介绍了热工保护系统的常用仪表及设备，包括
热工元件、汽轮机危急跳闸系统（ETS）、汽轮机监测保护系统（TSI）、炉膛安全监控系统（FSSS）
。
第二篇是《火电厂热工保护原理及应用》的核心内容，主要介绍了热工联锁保护系统主要逻辑内容，
包括联锁保护的基本知识、典型设备联锁保护解析及试验维护方法、辅机联锁保护项目、机电炉大联
锁保护及试验、快速减负荷（RB）系统、停炉不停机系统（FCB）。
第三篇主要从热工保护设计、管理及预防角度出发深刻剖析了实现发电机组稳定的管理及技术手段，
包括重大事故预防措施有关要求及实现方法、火力发电热控保护设计规程及具体实现方法、重要保护
计算机管理方法、热工保护系统典型故障及分析。
《火电厂热工保护原理及应用》是作者历年来实际工作经验的总结，《火电厂热工保护原理及应用》
的重要特点是实用性和科学性，每一套设备或系统的介绍都重在试验和故障处理，每一个知识点都有
详细的图例说明，每一项设计要求都有具体的实现方法。
　　《火电厂热工保护原理及应用》主要为火力发电行业设计、运行、维护人员学习和工作参考使用
，也可供高等院校相关专业师生参考。
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章节摘录

插图：第一章 保护常用检测元件及仪表随着火力发电机组向大容量、高参数的方向发展，需要监视的
热力系统参数越来越多，热工保护系统也是基于对参数的测量，并对超越参数正常范围后触发保护动
作或报警。
本章对热工仪表中的检测元件进行简单的介绍，主要从元件简单原理、用途及经常发生的故障等方面
进行探讨。
第一节 温度测 量温度测量的主要元件是热电偶和热电阻，这两种元件一般用于风机或水泵的轴瓦温
度保护的测量，当然绝大部分的温度显示也是采用这两类元件测量的。
一、热电偶1．热电偶的测温原理将两种不同材料的导体或半导体A和B组成闭合回路称之为热电偶。
A、B是热电极。
放在被测对象中，感受温度变化的一端称为工作端或热端，另一端称为自由端或冷端。
当热端和冷端温度不同时，回路中有电流流过，此电流称为热电流，产生热电流的电动势称为热电动
势，这种物理现象称为热电现象。
此热电动势由接触电动势和温差电动势两部分组成。
其测温原理如图1：1所示。
五、试验组织机构总指挥：总工程师指挥：当值值长参加人员：生产部、发电部有关各专业专工，发
电部当值运行人员，热控、电气检修人员，机、炉有关检修人员。
六、大联锁试验常见故障及处理试验过程中出现故障，可立即中止试验，由相关部门进行相应检查处
理，在此期间不得进行任何操作，故障处理完毕重新进行试验。
遇有重大问题，汇报试验总指挥，研究处理。
常见故障如下所述。
1．大联锁不动作由于大联锁试验是在机组检修后进行的，所有设备经检修后的状态与机组正常运行
时是不一样的，遇到这类情况首先看未联动设备是否与正常运行状态不一致，热控有些逻辑是靠上升
沿触发的，设备状态不变自然不能触发联锁动作。
另一种情况就是现场信号一次门处于关闭状态。
当然要保证大联锁试验一次成功，关键是分项试验要完成、大联锁试验前要将机电炉大联锁信号主回
路仔细传动一遍。
2．大联锁试验后存在强制点由于大联锁在机组冷态状态下模拟运行，有些信号需要强制或短接等，
所以在大联锁试验中对这些试验措施要有详细的试验方案，严格按照试验措施进行，遇到临时需要采
取的措施，要按照工作程序保留记录，在大联锁试验后注意将所有设备恢复到正常投运状态，设备恢
复也要有责任人及恢复记录。
第三节 联锁回路的维护及常见故障处理大联锁设备是保障机组安全的重要设备，机组正常运行时是不
允许退出的，所以大联锁的检修维护就显得尤为重要。
大联锁回路无论机组何类检修都是必须检修、试验的重点项目之一。
一、大联锁回路的维护(1)定期检查现场设备是否外观正常，尤其注意检查处在高温区的设备是否正常
。
(2)定期检查设备回路电压是否正常。
(3)定期检查电磁阀温度是否超温，记录电磁阀正常时不同环境温度时的表面温度。
二、大联锁回路的检修(1)控制柜清理，端子排紧固、整理：接线端子若有过热现象应重点检查线路绝
缘，更换接线端子。
(2)继电器、接触器校验。
(3)现场行程开关检查：应动作灵活，接点电阻20Mn。
(4)线路绝缘测试：要注意对地、线间的绝缘检查。
(5)AST电磁阀校验：检查线路绝缘、线圈直流电阻及机械部分的检修清理。
(6)控制器通道测试及控制器试验：根据控制器的特点参照厂家说明书检查、校验。
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编辑推荐

《火电厂热工保护原理及应用》主要为火力发电行业设计、运行、维护人员学习和工作参考使用，也
可供高等院校相关专业师生参考。
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