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前言

　　变频器作为变频技术的产品，在我国工农业等各方面有着极其重要的地位。
普及变频器的应用将对振兴经济、降低生产成本、提高我国企业的竞争力有着不可估量的作用。
变频器在节能、提高T业生产自动化水平、提高产品质量、提高生产率、增加设备使用寿命和增加舒
适度等方面有着很大的优势，因此，变频器的应用范围将越来越广。
目前变频技术广泛应用于供水、污水处理、提升、输送、电梯、造纸、纺织、食品、机械、电力、建
筑、钢铁、化工、塑料、畜牧业等领域。
在能源紧缺、企业竞争日益激烈的情况下，学习和掌握变频器的原理及应用有着十分重要的意义。
　　变频器技术发展迅速，知识含量高，涉及多个学科技术领域，如何正确应用好变频器，更大程度
地发挥变频器的功能，是广大变频器用户所关心的问题。
从变频器型号的选择、安装、调试、参数设置，到与外围设备的连接综合应用、通信等，都是变频器
用户需要考虑的问题。
为了正确应用好变频器，就要求相关技术人员既掌握变频器的原理，又掌握变频器的应用技巧。
本书从变频器原理到变频器的安装、调试，到变频器的应用实例等方面进行详细介绍，既有理论介绍
，又有大量的实践经验讲解，方便读者更好地学习变频器应用技术。
主要内容　　本书着重介绍了通用变频器的基本知识及使用方法。
全书分为七章。
第1章主要介绍变频调速的优点及变频器的现状、发展、分类及性能指标。
第2章介绍了变频调速系统的基本结构，讲解了目前变频器产品采用的U/f恒定控制、转差频率控制、
矢量控制、直接转矩控制四种控制方式的原理。
第3章介绍了变频器用户如何按照容量、应用场合、负载类型等来选择变频器的型号，以及在变频器
的使用中，如何安装、调试、维护及检查。
第4章介绍了富士变频器的紧凑型Ells系列、小容量通用紧凑型FRENIc-Mini系列、高性能GllS／PllS系
列、高性能矢量控制型变频器VG7-UD系列、FUJI GllUDII电梯专用变频器及FRENIC5000MS5系列工具
机床用变频器的特点、基本参数；介绍了西门子变频器的G110系列、ET 200S系列的特点，重点介绍
了MM440通用型变频器的参数、结构、操作及参数设置等，以富士变频器的高性能G11S／P11S系列为
例，介绍了变频器的安装、基本配置、电气控制、操作与参数设置方法。
第5章主要介绍了变频器在自动控制系统中的应用，内容包括变频器控制的设计、变频器通信、变频
器与单片机的连接及变频器的USS控制协议，并以VG7-UD系列高性能矢量控制型变频器为样板，介
绍了变频器在自动化立体仓库中的应用、变频器在起重机的应用、变频器在卷取机／卷出机控制系统
中的应用及变频器在拉线机生产线中的应用四个应用案例。
第6章在介绍了PLC的基本使用知识上，主要讲解变频器与PLC的连接以及变频器、PLC及触摸屏的综
合应用。
第7章介绍变频器的综合应用实例，讲解了变频器在抽水系统中的应用和变频器在污水处理系统中的
应用。
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内容概要

本书以应用为主线，采用图解的方式，结合大量应用实例，深入浅出地介绍变频器的原理及应用。
从变频器的概论、工作原理、选型、基本操作方法、在自动控制系统中的应用、与PLC和触摸屏的结
合以及综合应用案例等七个方面，较全面地分析和介绍变频器的工作原理与应用。
在原理上，介绍了U/f厂恒定控制、PWM原理、转差频率控制、矢量控制以及直接转矩控制等内容。
在应用上，主要以部分最常见和应用最广泛的变频器为例，介绍变频器的选型、安装、配置、维护与
基本操作；介绍变频器与PLC、触摸屏、单片机、计算机的通信与综合应用；列举了变频器在自动化
立体仓库、起重机、卷取机、拉线机等方面的应用实例；最后详细介绍了变频器在无人值守抽水系统
、污水处理自动测控系统方面的应用实例。
 　　本书可作为高等院校和职业院校工业自动化、机电一体化等相关专业教材、实验指导书，也可以
作为从事自动化及相关专业的工程技术人员和操作人员工作参考书。
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章节摘录

　　第3章　变频器的选择与使用维护　　3.1　变频器的选择　　为使调速系统达到要求的稳态指标
和动态指标，变频器的选择是十分关键的。
通用变频器的选择，包括变频器品牌、类型和容量的选择等。
本章将简单介绍常见的变频器品牌，然后重点介绍变频器类型的选择及变频器容量的选择。
　　3.1.1　变频器的品牌　　变频器自20世纪60年代问世，到20世纪80年代在主要工业化国家已广泛
使用。
20世纪90年代以来，随着人们节能环保意识的加强，变频器的应用越来越普及。
目前，我国电动机的总装机容量已达4亿kW，年耗电量占全国用电量的近60％，但我国电动机驱动系
统的能源利用率却非常低，70％的电动机电能利用效率只相当于国际20世纪50年代的技术水平，电动
机驱动系统能效比国外低20％左右，节能潜力巨大。
我国变频器行业起步比较晚，到20世纪90年代初，国内企业才开始认识变频器的作用，并开始尝试使
用。
最先进入中国变频器市场的是日本厂家，1986年我国传统电动机厂开始引进H本的变频设计和制造技
术，1988年日本三垦公司的第一台低压变频器进人中国，较早进入的还有东芝、三菱等。
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