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前言

　　液压控制系统主要包括电液伺服控制系统和电液比例控制系统，这类控制系统具有容量大、响应
速度快、刚度大和控制精度高等突出优点，因此在各类机床、重型机械、起重机械、建材建筑机械、
汽车、大型试验设备、航空航天、船舶和武器装备等领域获得了广泛应用。
　　液压控制系统的使用维修主要包括元件的安装调试、维护检查、测试试验、故障诊断与排除、技
术改进等。
　　由于运行条件的苛刻与结构的复杂性，电液伺服与比例控制系统和元件安装调试是一项不可忽视
的工作。
　　与一般液压系统相比，液压控制系统使用维护要求更加严格。
液压控制系统对油的清洁度有较高要求，防止油液污染是设备维护工作中的头等大事，贯穿于设备的
整个寿命周期，防高温、防泄漏、防气蚀、防振动与噪声、防事故等也是液压控制系统维护的重点。
　　故障率高一直是液压控制系统推广使用的瓶颈。
作者在近年的液压专业技术培训中，经常遇到学员提出的各类液压控制系统故障诊断与维修问题。
与一般液压系统相比，液压控制系统结构复杂，与多种专业技术相关，故障机理更为复杂，涉及因素
更为广泛，故障诊断与排除的难度更大，对工程技术人员的要求更高。
智能诊断、远程诊断与在线监测是本技术领域的重要发展方向。
　　测试试验是液压控制系统和元件使用维修及管理的重要内容之一。
由于缺乏相应的检测设备，一些地方将电液控制元件视为“不可修复元件”，盲目地进行整体更换，
造成人力、物力的极大浪费。
当前，测试技术、计算机技术、人工智能技术在液压测试领域得到了广泛的应用，液压控制元件的测
试试验将有较大变革。
　　电液伺服与比例控制系统具有诸多的优越性，采用电液控制技术对一些液压系统进行改进将取得
显著效益，液压控制系统本身不尽合理之处也需要完善。
技术改进涉及机、电、液、测控与计算机，往往是一项复杂的系统工程。
　　综上所述，电液伺服与比例控制系统的使用与维修，比一般的液压系统使用维修要求更严格、难
度更大。
　　应广大读者的需求，本书结合实例系统介绍了电液伺服与比例控制元件和系统的使用维修方法。
　　本书的读者主要是液压设备维修人员、液压设备与元件设计开发人员，大学与职业技术学院相关
专业学生、研究生与教师。
本书也可作为电液伺服与比例控制系统故障诊断及维修培训班的教材。
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内容概要

本书结合实例深入、系统地介绍了电液伺服与比例控制元件及系统的安装调试、测试实验、维护检查
、故障诊断与排除及技术改进方法。
     全书共分九章，其中第二、三、四章介绍电液伺服系统及元件的使用与维修方法，第五、六、七章
介绍电液比例系统及元件的使用与维修方法，第八章介绍电液数字控制系统的使用与维修方法，第九
章介绍电液控制变量泵的使用与维修方法。
     本书的特点是素材新颖具体，密切联系电液伺服控制和比例控制系统使用与维修的实际情况，有较
强的实用性与针对性。
     本书适合液压设备维修人员、液压设备与元件设计开发人员以及大专院校相关专业的学生、研究生
与教师阅读、参考，也可作为电液伺服与比例控制系统故障诊断与维修培训班的教材。
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章节摘录

　　第一章　液压控制系统及使用维修概述　　第一节　液压控制技术概述　　三、液压控制系统的
分类　　液压控制系统的类型繁杂，可按不同方式进行分类。
液压控制系统按使用控制组件的不同，可分为伺服控制系统、比例控制系统和数字控制系统三大类。
　　1．位置控制、速度控制、加速度控制、力及压力控制系统　　液压控制系统的被控制量有位置
（或转角）、速度（或转速）、加速度（或角加速度）、力（或力矩）、压力（或压差）及其他物理
量。
　　为减轻司机的体力劳动，通常在机动车辆上采用转向液压助力器。
这种液压助力器是一种位置控制的液压伺服机构。
图1—3所示为转向液压助力器原理图，它主要由液压缸和控制滑阀两部分组成。
液压缸活塞1的右端通过铰销固定在汽车底盘上，液压缸缸体2和控制滑阀阀体连在一起形成负反馈，
由转向盘5通过摆杆4控制滑阀阀心3的移动。
当缸体2前后移动时，通过转向连杆机构6等控制车轮偏转，从而操纵汽车转向。
当阀心3处于图示位置时，各阀口均关闭，缸体2固定不动，汽车保持直线运动。
由于控制滑阀采用负开口的形式，故可以防止引起不必要的扰动。
当旋转转向盘，假设使阀心3向右移动时，液压缸中压力P1减小，P2增大，缸体也向右移动，带动转
向连杆6向逆时针方向摆动，使车轮向左偏转，实现左转弯；反之，缸体若向左移就可实现右转弯。
　　⋯⋯
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