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前言

1989年，中国第一条超高压直流输电工程葛洲坝一南桥直流输电工程建成投产，直流输电技术在中国
稳步发展。
进入21世纪后，随着三峡电力送出和跨区电网大规模发展，中国直流输电工程也得到较快发展。
目前，中国直流输电无论容量还是技术水平均已走在世界前列，今后还将有一大批直流输电工程投运
，直流输电在电网中的作用越来越重要。
由于直流输电工程技术及设备的特殊性，工程运行维护较交流工程有很大不同。
随着后续直流输电工程的快速发展，直流输电运行维护培训需求大大增加。
因此，编写有关直流输电工程生产岗位培训教材是当前直流输电工程发展所急需的，对提高在运直流
输电工程的运行可靠性也具有重要意义。
国网运行有限公司是国内运行维护直流工程最早、数量最多、容量最大的专业电网运行公司。
为了全面提高国内直流输电工程运行维护工作水平，公司组织了数十名长期从事直流输电运行、检修
的技术人员，在充分总结在运直流工程运行经验的基础上，前后经过长迭两年的时间编写完成了理论
结合实际设备、全面系统、实用性较强的《高压直流输电岗位培训教材》。
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内容概要

本书为《高压直流输电岗位培训教材》丛书之一，分四部分30章，阐述了关于换流变压器、变压器、
交流电抗器和平波电抗器的基本结构、基本原理及分类、运行维护等内容。
    本书可供高压直流输电岗位运行、检修技术人员及管理人员参考，也可作为相关专业院校师生的参
考书。
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章节摘录

插图：第一部分换流变压器第一章基本原理及分类第二节功能与特点换流变压器与换流阀一起实现交
流电与直流电之间的相互转换，换流变压器实现升高或降低电压，并不实现交流电与直流电的转换，
而换流阀则实现交流电与直流电的转换。
换流变压器的阻抗限制了阀臂短路和直流母线上短路的故障电流，使换流阀免遭损坏。
换流变压器的运行与换流器的换相所造成的非线性密切相关，换流变压器在漏抗、绝缘、谐波、直流
偏磁、有载调压和试验方面和普通电力变压器有着不同之处。
1．短路阻抗为了限制当阀臂及直流母线短路时的故障电流以免损坏换流阀的晶闸管元件，换流变压
器应有足够大的短路阻抗。
短路阻抗也不能太大，否则会使运行中的无功损耗增加，需要相应增加无功补偿设备，并使换相压降
过大。
大容量换流变压器的短路阻抗百分数通常为12％～18％。
2．绝缘换流变压器阀侧绕组同时承受交流电压和直流电压。
当两个6脉动换流器串联而形成的12脉动换流器接线中，由接地端算起的第一个6脉动换流器的换流变
压器阀侧绕组的直流电压垫高0.25Ud（Ud为12脉动换流器的直流电压），第二个6脉动换流器的换流
变压器阀侧绕组的直流电压垫高0.75Ud，因而换流变压器阀侧绕组除承受正常交流电压产生的应力外
，还要承受直流电压产生的应力。
另外，直流全压启动以及极性反转，都会造成换流变压器的绝缘结构比普通变压器复杂得多。
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编辑推荐

《WHO推荐的电磁场防护法律范本》由中国电力出版社出版。
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