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前言

　　机电一体化技术将传统的机械技术和现代的电气技术集成到一起，是工程中广泛应用的技术。
机电一体化系统是目前应用最为普遍的工程系统，是当代的主流产品的概括和体现。
对每个企业来说，机电一体化系统的开发和设计都是最为重要的企业活动，是最为重要的战场。
机电一体化系统的开发和设计人员便成为企业中的先锋团队。
因此，掌握机电一体化系统的开发和设计技术是十分重要的。
　　机电一体化系统是一个复杂的工程应用系统。
它的设计需要有多学科的工程技术知识和多层次的集成技术。
为学习和掌握这门设计技术，首先要有一本思路清晰、技术先进和便于应用的教材。
按照这个标准，本教材的写作特点是：以反求工程方法为主线，紧密结合课题开发实际，机电技术融
合一体，用先进的定量方法描述、分析和选择机电部件、控制算法和软件编程的技术方案，讲解科学
实用的设计方法。
　　科学技术都是在继承的基础上不断发展的。
凭空想象和简单直觉的实现不会带来先进的技术，仅是自我的现实镜像。
只有对现有的技术和系统加以分析、借鉴和再设计，才有先进的技术，才有先进实用的系统。
这就是反求方法的基本意义。
　　有关机电部件的技术知识相对来说比较多，也比较好理解。
关键的问题有以下几点：机电一体化系统功能的建立与分解，机电一体化系统总体布局，机电部件之
间的接口，机电部件组成的系统的抗干扰性，机电部件的计算机辅助设计（计算机辅助设计软件），
机电部件的快速制作、集成和调试。
这些问题，在教材中均给以清楚的讲解。
　　控制方法的合理的使用是机电一体化系统达到设计指标的主要保障。
本教材重点说明了控制方法应用的主要问题：在实现系统功能的前提下，如何将控制算法融合到机电
一体化系统中，控制算法和机电部件的设计关系，控制算法如何在软件编程中落实和实现。
　　由于微处理器在机电一体化系统中的广泛应用，机电一体化系统的软件编程技术成为机电一体化
技术的一个基本部分，而且是最后完成的部分。
软件在机电一体化系统中起到“融合”的作用。
只有软件编程的完成，才是机电一体化系统设计的完成。
只有软件的实现，才是机电一体化系统的真正的实现。
本教材对机电一体化系统的软件编程技术进行了全面的阐述，给出了应用实例和源程序，使读者能快
速掌握和直接应用机电一体化软件编程技术。
　　机电一体化技术的蓬勃发展，说明相关的各个层次的技术方案很多。
对技术方案进行精确描述、定量的评定和选择，在机电一体化系统设计中尤为重要。
本教材在机电部件设计、控制方法设计和软件编程技术设计中体现了统一的定量设计方法。
　　本书由黑龙江大学王丁、沈永良和黑龙江科技学院李海燕编著。
具体分工如下：前言、第1章、第2章、第4章～第9章、附录由王丁编写；第3章、第12章、第13章、
第15章和第16章由沈永良编写；第10章、第11章和第14章由李海燕编写。
　　本书由山东理工大学魏修亭教授主审，并提出了许多宝贵的意见和建议，在此表示感谢。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    本书以反求工程方法为主线，紧密结合课题开发实际，将机电技术融为一体，讲解科学实用的设计
方法。
主要内容包括设计方法和典型方案两部分。
设计方法包括：反求工程的设计方法，系统功能设计和总体布局设计，产生具体方案和选择具体方案
方法，机械结构和电气硬件实现技术，控制算法的开发，软件编程，样机制作技术以及包含源程序的
应用实例。
典型方案包括：机械方案概述，驱动方案概述，外围电气设计方案概述，嵌入式控制器设计方案概述
，典型机电一体化机构，控制方案，软件编程方案。
本书的编写注重机电一体化技术的方法先进性和内容实用性，采用便于教学、便于阅读的写作表现形
式。
    本书可作为本科院校电气类和机械类专业的教材，也可供高职高专院校相关专业师生和工程技术人
员参考。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 机电一体化系统的发展过程与应用领域　　机电一体化系统（Mechatronic
Systems）是指在机构的主功能、动力功能、信息处理功能和控制功能上引进电子技术，将机械装置与
电子化设计及软件结合起来所构成的系统的总称。
机电一体化发展至今已成为一门有着完备体系的新型学科，随着科学技术的不断发展，还将被赋予新
的内容。
其基本特征可概括如下：　　（1）机电一体化技术是一种技术群的总称。
机电一体化是从系统的观点出发，综合运用机械技术、微电子技术、自动控制技术、计算机技术、信
息技术、传感测控技术、电力电子技术、接口技术、信息变换技术、软件编程技术等，根据系统功能
目标和优化组织目标，合理配置与布局各功能单元，在多功能、高质量、高可靠性、低能耗的意义上
实现特定功能，并使整个系统最优化的系统工程技术。
由此而产生的功能系统，即为一个机电一体化系统或机电一体化产品。
　　（2）机电一体化系统是由若干具有特定功能的机械电子要素组成的有机整体，具有满足人的使
用要求的最佳功能。
机电一体化系统主要是指机械系统与微电子系统相互置换和有机结合，从而赋予新功能的一类产品，
有良好的人机交互关系。
　　机电一体化技术是基于上述群体技术有机融合的一种综合技术，而不是机械技术、微电子技术以
及其他新技术的简单组合、拼凑。
这是机电一体化与机械和电气所形成的机械电气化在概念上的根本区别。
机械工程技术由纯机械技术发展到机械电气化，仍属于传统机械，其主要功能依然是代替和放大体力
。
但是发展到机电一体化之后，其中的微电子装置除了可取代某些机械部件的原有功能外，还能赋予许
多新的功能，如自动检测、自动处理信息、自动显示记录、自动调节与控制、自动诊断与保护等。
机电一体化产品不仅是人的手与肢体的延伸，还是人的感官与头脑的延伸，智能化特征是机电一体化
与机械电气化在功能上的本质区别。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《21世纪高等学校规划教材：机电一体化系统设计》以反求工程方法为主线，紧密结合课题开发
实际，机电技术融合一体，用先进的定量方法描述、分析和选择机电部件、控制算法和软件编程的技
术方案，讲解科学实用的机电一体化系统设计方法。
《21世纪高等学校规划教材：机电一体化系统设计》可作为本科院校电气类和机械类专业的教材，也
可供高职高专院校相关专业师生和工程技术人员参考。
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