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前言

　　本书是根据高职高专电力技术类专业“发电厂认识实习”课程教学大纲编写的。
全书共分八章，以培养学生职业能力为依据，紧密结合现场实际，追随新知识、新技术在现场的应用
情况，主要讲述火力发电厂的基本概念及锅炉、汽轮机、发电机等主要设备及系统，对水力发电厂、
核能发电厂等内容也作了简要介绍。
　　目前，我国发电厂的类型非常多，设备结构复杂。
为使学生能较快地理解设备并能够在未来的工作中具有较强的分析问题和解决问题的能力，在内容的
叙述上，尽量做到层次清晰，由浅入深，循序渐进，并力求保证学科的系统性、完整性，同时又适当
减低理论的难度，充分体现职业教育的性质、任务和培养目标；具有思想性、科学性、适合国情的先
进性和教学适应性；符合职业教育的特点和规律，具有明显的职业教育特色。
本书可作为高等教育的教学用书，也可作为动力、电力类专业岗前培训教材。
　　本书第一章和第七章由保定电力职业技术学院王海瑛编写；第二章和第六章由郑州电力高等专科
学校郭朝令编写；第三章由山西电力职业技术学院的杨淑红编写；第四章和第八章由郑州电力高等专
科学校孙为民编写；第五章由登封市电业局孙保仁编写。
全书由孙为民担任主编并负责统稿工作。
　　本书由西安电力高等专科学校齐强教授担任主审，齐强老师提出的许多宝贵意见使编者受益匪浅
。
同时，在编写过程中参考了有关兄弟院校和企业的诸多文献、资料，并得到有关老师和专家的热情帮
助，特别是河南华润电力首阳山有限公司的关红只、河南华润焦作热电有限公司的李子文的大力支持
，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于编者水平所限，书中不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书是根据高职高专电力技术类专业“发电厂认识实习”课程教学大纲编写的。
全书共分八章，主要讲述火力发电厂的基本概念及锅炉、汽轮机、发电机等主要设备及系统，对水力
发电厂、核能发电厂等内容也作了简要介绍。
内容编排以培养学生职业能力为依据，紧密结合现场实际，追随新知识、新技术在现场的应用情况，
知识全面，详略得当。
    本书可作为电力技术类专业的学历教育教材，也可作为相关电力、动力类专业的岗前培训教材，亦
可供相关科技人员参考使用。
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节　汽轮机的凝汽设备及系统　第五节　给水回热加热设备及系统　第六节　主、再热蒸汽系统和旁
路系统　第七节　发电厂原则性热力系统与全面性热力系统第五章　电气系统主要设备　第一节　概
述　第二节　汽轮发电机　第三节　发电厂及变电站电气主要设备　第四节　电气主接线及厂用电第
六章　火力发电厂辅助生产系统　第一节　输煤系统　第二节　冷却水供水系统　第三节　火力发电
厂水处理系统及设备　第四节　除渣及除灰系统　第五节　热工测量仪表　第六节　锅炉烟气污染物
排放控制设备第七章　水力发电厂简介　第一节　水能利用和水电厂基本类型　第二节　水电厂水轮
机设备　第三节　水轮机工作原理及其运行调节　　第四节　水电厂主要经济指标第八章　核能发电
厂简介　第一节　概述　第二节　核电厂的工作原理　第三节　压水堆核电厂简介参考文献
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章节摘录

　　第二章　火力发电厂煤粉锅炉设备　　目前，以煤炭为燃料的火力发电仍是我国主要的发电形式
。
锅炉是火力发电厂的三大主机之一，其作用是利用燃料在炉膛内燃烧释放的热能加热锅炉给水，生产
足够数量的、达到规定参数和品质的过热蒸汽，推动汽轮机旋转做功，进而带动发电机发电输出电能
。
　　煤粉锅炉是以10～100um细小颗粒的煤粉为燃料的锅炉，由于细小颗粒煤粉具有着火容易、燃尽
度高的优势，因此，煤粉锅炉具有燃烧效率高，燃料适应性较强，便于大型化等方面的优点。
现代高参数、大容量火力发电机组大多采用煤粉锅炉作为其主设备。
　　第一节　煤粉锅炉的组成及工作过程　　现代电站锅炉是一个庞大而复杂的设备，它由锅炉本体
及辅助设备组成。
锅炉本体是锅炉的主要组成部分，由“锅”及“炉”两大部分组成。
所谓“锅”是指将水变成蒸汽的那部分设备所组成的汽水系统，包括：水的预热受热面——省煤器；
水的蒸发受热面——水冷壁；蒸汽的过热受热面——过热器及对汽轮机高压缸排汽进行再加热的受热
面——再热器。
锅炉汽水系统的主要任务是将水加热、蒸发并过热成为具有一定压力、温度的过热蒸汽。
所谓“炉”是指由炉膛、燃烧器、烟风道以及空气预热器等所组成的燃烧系统。
其主要任务是使燃料燃烧放热，产生高温烟气，并将其传递给锅炉的各个受热面。
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