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前言

可编程控制器是集计算机、自动控制和通信为一体的高新技术产品。
它具有功能性强、可靠性高、配置方便灵活、易学易用等突出特点，已成为发展最快、应用最广的控
制装置之一，广泛应用于工矿企业及其他领域。
目前，我国高等工科院校机、电、控制类专业相继开设了可编程控制器原理课程，为满足我国大专院
校可编程控制技术课程教学和工程技术应用的需要，编写了《可编程控制器原理及应用》这本书。
本书编写时，参考了大量的技术资料，并结合编者多年从事PLC教学和科研工作的实践，力求语言简
练、通俗易懂，原理叙述清楚，应用内容介绍到位，突出实用性；内容上以常见的FX系列PLC机型为
重点，适当兼顾其他机型。
考虑到电气控制技术与可编程控制技术的联系，书中还简要介绍了常用低压控制电器的基本结构、原
理及典型的电气控制线路，为学习可编程控制器作基础铺垫。
本书以日本三菱系列FX小型PLC为对象，详细介绍PI.C的组成、工作原理、内部编程元件、基本指令
、步进指令、功能指令，以及编程器的基本知识和可编程控制器选型、系统设计方法，最后还简要介
绍了其他系列的可编程控制器。
本书每章后面均有练习与思考题，便于读者复习、巩固所学内容。
全书共分11章，其中，第工章电气控制基本知识，介绍常用低压电器的结构、原理和基本控制线路；
第2章可编程控制器概述，介绍可编程控制器的特点、分类和应用；第3章可编程控制器的组成与原理
，介绍可编程控制器的组成、编程语言和等效电路等；第4章三菱FX系列可编程控制器，介绍三菱FX
系列可编程控制器的特点、系统配置、性能指标和编程元件；第5章FX系列PLC基本指令，介绍基本指
令、梯形图编程规则和典型编程环节；第6章步进指令，介绍步进指令及状态转移图；第7章功能指令
，介绍功能指令的格式、编程方法；第8章简易编程器，介绍简易编程器的操作、功能等；第9章特殊
功能模块，介绍模拟量输入／输出模块、数据通信模块；第10章可编程控制器的应用，介绍可编程控
制系统的选型、设计、调试和维护方法；第11章其他系列PLC简介，介绍西门子S7－200系列、欧姆
龙C系列和松下FPl系列可编程控制器的性能及基本指令，其目的是为了扩展知识面，以适应工程应用
的需要。
本书由河南理工大学电气工程与自动化学院教师担任编写工作，董爱华为主编，李良、余琼芳为副主
编，苏波、曾志辉参与编写。
其中前言、第1章、第10章、第11章及附录部分由董爱华编写；第2章和第3章由李良编写；第4章、第5
章由余琼芳编写；第6章和第7章由苏波编写；第8章和第9章由曾志辉编写。
本书承北京工业大学张会清教授审阅，提出了宝贵的修改意见，在此表示衷心感谢。
本书的编写中参考了一些文献，在此对有关文献的作者致以诚挚的感谢！
由于编者的水平有限，书中不妥、错漏之处在所难免，恳请有关专家和读者不吝赐教。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
     本书简要介绍了常用低压电器基本知识，系统地讲述三菱FX系列可编程控制器的特点、基本结构、
工作原理、指令系统（包括基本指令、功能指令和梯形图）、编程规则和典型编程环节；详细叙述了
简易编程器的使用、模拟量输入／输出模块、数据通信模块；举例说明了可编程控制器的应用以及可
编程控制系统的设计、调试和维护方法；最后从使用的角度介绍了西门子S7-200系列、欧姆龙C系列和
松下FPl系列可编程控制器的特点和技术性能。
书中各章后附有练习与思考题，以便读者自学。
     本书可作为高等院校电气信息类等工科专业的本科教材，也可作为工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

插图：第1章 电气控制基本知识目前，在工业生产现场的许多控制系统中，一些常见的低压电器如按
钮、各种开关、继电器、接触器等组成的电气控制线路到处可见。
随着自动化技术的不断发展，新型自动化控制器件不断涌现，但传统的低压电器还不可能完全被替代
；可编程控制器（ProgrammableLogicController，PLC）控制系统是在传统的继电器、接触器控制的基
础上发展起来的。
因此在介绍PLC原理之前，有必要对常用的低压电器以及继电器、接触器控制的基本知识作以介绍，
使读者对低压电器及基本控制线路的组成原理、使用方法有所了解，能够正确分析继电器、接触器控
制基本原理，为学习PLC原理及应用打下基础。
1.1常用低压电器低压电器是一种能根据外界的信号要求，手动或自动地接通或断开电路，断续或连续
地改变电路参数，以实现电路或非电对象的切换、控制、保护、检测、变换和调节所使用的电气设备
。
即低压电器是一种控制工具，其应用十分广泛。
1.1.1低压电器的分类根据不同的分类方法，低压电器的种类也各不相同。
低压电器的分类方法主要有按工作电压等级分类、按用途分类和按工作原理分类等。
1.按工作电压等级分类（1）低压电器。
低压电器通常是指工作电压在1200V（AC）或1500V（DC）以下的电器，主要用于低压供配电控制系
统中。
例如继电器、接触器、刀开关、熔断器、启动器等。
（2）高压电器。
高压电器通常是指工作电压在1200V（AC）或1500V（I）C）以上的电器。
例如高压断路器、高压隔离开关等。
2.按用途分类（1）控制电器。
控制电器指用于各种控制电路和控制系统的电器。
例如接触器、各种控制继电器、启动器等。
（2）主令电器。
主令电器指用于自动控制系统中发送控制指令的电器。
例如控制按钮、主令开关、行程开关、转换开关等。
（3）保护电器。
保护电器指用于保护电设备的电器。
例如熔断器、热继电器、避雷器等。
（4）执行电器。
执行电器指用于完成某种动作或传动功能的电器。
如电磁铁、电磁阀等。
3.按工作原理分类（1）电磁式电器。
电磁式电器指依据电磁感应原理来工作的电器。
例如交直流接触器、各种电磁式继电器等。
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编辑推荐

《可编程控制器原理及应用》由中国电力出版社出版。
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