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前言

工业控制网络是近年来发展形成的自控领域的网络技术，是计算机技术、通信技术与自动控制技术相
结合的产物。
工业控制网络的出现导致了传统控制系统结构的变革，形成了网络控制系统的新型结构。
这是继基地式气动仪表控制系统、电动单元组合式模拟仪表控制系统、集中式数字控制系统、集散控
制系统(DCS)之后的新型控制系统。
它已成为当今自控领域研究的热点，被誉为跨世纪的自控新技术。
工业控制网络技术主要包括现场总线技术和工业以太网技术。
控制网络技术被广泛地应用于各个领域，许多国家都投入大量的人力和物力研究开发该项技术，出现
了控制网络技术与产品百花齐放、百家争鸣的态势。
作者编写本书的目的在于向读者介绍工业控制网络的基础知识，当今流行的几种控制网络的通信协议
、技术规范、通信控制芯片、应用电路与应用系统的设计开发等内容。
鉴于我国在控制网络方面的开发利用仍处于起始阶段，相关技术资料较少，希望本书能对我国这方面
的研究开发、技术培训及技术推广应用起到积极的推动作用。
本书是编者在长期从事“工业控制网络”教学工作的基础上，结合多年来的教学经验和科研成果，并
参考相关的国内外文献编写而成的。
本书第1章至第3章由赵新秋、王健印共同编写，第4章至第6章由赵新秋、崔嵬共同编写，全书由哈尔
滨工业大学佟为明教授主审。
本书在编写过程中得到了中国电力出版社以及燕山大学电气工程学院的领导和同事们的支持，在此表
示诚挚的谢意!在本书完稿之际，对书末所附参考文献的作者，在此一并表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，对控制网络技术的研究开发有待深入，加之控制网络技术还处于发展之中，书中
错误和不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《工业控制网络技术》为21世纪高等学校规划教材。
全书共分6章。
第1章主要介绍了工业控制网络的内涵、控制系统的发展、工业控制网络和信息网络的关系。
第2至第5章详细介绍了当今已经具有极大市场占有率和良好应用前景的四种主流控制网络技术：CAN
控制网络、PROFIBUS控制网络、LonWorks控制网络和FF控制网络。
第6章简要介绍了其他几种控制网络技术：工业以太网、HART、DeviceNet、ControlNet、InterBus
、WorldFIP、ASI等，并简要分析了控制网络的选用原则。
《工业控制网络技术》可供普通高等院校自动化专业、计算机科学与技术等专业的研究生和本科生教
学使用，也可供从事控制网络系统设计与应用开发的技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 绪论工业控制网络是近年来发展形成的自动控制领域的网络技术，是计算机网络与自动
控制技术结合的产物。
随着自动控制、网络、微电子等技术的发展，大量智能控制芯片和智能传感器的不断涌现，网络控制
系统已成为自动控制系统发展的主流方向，工业控制网络技术在自动控制领域中的作用与日俱增。
1.1　工业控制网络1.1.1　工业控制网络的概念和特点随着计算机网络技术的发展以及人们对自动控制
水平要求的不断提高，计算机网络技术日益向自动控制领域渗透，工业控制网络应运而生。
工业控制网络简称控制网络，是应用于自动控制领域的计算机网络技术。
在工业生产过程中，除了计算机及其外围设备，还存在大量检测工艺参数数值与状态的变送器和控制
生产过程的控制设备。
这些设备的各功能单元之间、设备与设备之间以及这些设备与计算机之间遵照通信协议，利用数据传
输技术进行数据传输。
控制网络是指将具有数字通信能力的测量控制仪表作为网络节点，采用公开、规范的通信协议，把控
制设备连接成可以相互沟通信息，共同完成自控任务的网络系统。
与普通的计算机网络系统相比，工业控制网络具有以下特点。
 （1）具有实时性和时间确定性；（2）信息多为短帧结构，且交换频繁；（3）可靠性和安全性高；
（4）网络协议简单实用；（5）网络结构具有分散性；（6）易于实现与信息网络的集成。
 目前工业控制网络技术主要包括现场总线技术和工业以太网技术。
1.1.2　现场总线按照IEC对现场总线（fieldbus）一词的定义，现场总线是一种应用于生产现场，在现
场设备之间、现场设备与控制装置之间实行双向、串行、多节点数字通信的技术。
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编辑推荐

《工业控制网络技术》由中国电力出版社出版的。
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