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前言

　　在土木工程（建筑工程、输电工程等）的细长构件（如钢筋混凝土长柱、长桩、长梁，细长钢柱
，大型锅炉水冷壁，输电杆塔等）吊装施工中，常遇到吊装方案设计中的难题。
本书为解决这些难题提供了理论依据和设计计算方法。
　　课题组自1990年开始，历经20年的时间进行刻苦研究，终于取得了一定成果。
1995年课题组同吉林省送变电工程公司签订科研课题，即“杆塔整体起吊方案设计研究分析及软件开
发”，1997年通过吉林省电力局鉴定验收，同年分别获吉林省电力局、东北电业管理局科技进步三等
奖。
该课题1999年为学校青年基金项目，该课题组共发表相关论文20余篇。
　　该书初稿完成于1999年6月，在东北电力大学印刷厂出版，并作为东北电力大学土木工程专业、输
电工程专业本科生选修课教材。
2003年3月在东北电力大学印刷厂再版，该书在东北电力大学土木工程专业、输电工程专业使用至今。
该书还是东北电力大学结构工程　专业选修课教材，给硕士研究生讲授多次。
　　课题组在工程吊装理论研究和解决工程实践问题时，得出了工程吊装中的一些力学性质，澄清了
土木工程吊装中长期存在的力学问题和一些模糊错误的概念。
例如：1993年地　震出版社出版的《建筑工程手册第三卷建筑工程施工卷》中，给出了细长构件的各
种吊装方案，其中有的吊装方案中的吊点位置就不是最优吊点位置。
2003年中国建筑工业出版　社出版的《建筑施工手册（第四版）》中，仅给出了最简单的钢筋混凝土
柱单机单点吊和双机两点吊的吊装方案，而其他复杂的吊装方案却没有涉及。
　　通过课题组的研究，明晰了土木工程吊装中的某些吊装方案的危险状态是在水平位置，而有些吊
装方案的危险状态却不是在水平位置，而是在旋转状态。
这对土木工程吊装的方案　设计具有重要指导意义。
课题组的研究着重阐述了工程吊装中的一些力学性质和方案设计的基本概念，对土木工程吊装的各种
吊装方案设计进行系统研究分析，建立了土木工程各种吊装方案的数学模型，解决了如何确定最优吊
点个数和位置、如何确定索具受力极值、杆身弯　矩极值等问题，探讨了土木工程吊装中的其他若干
问题。
填补了国内土木工程吊装领域的理论研究和实践应用的空白。
　　土木工程施工中采用吊绳滑轮系统吊装构件由来已久，是个古老的方法。
在工程吊装施工中积累了丰富的实践经验。
但在理论上却没有什么进展，仍停留在用现有力学理论直接认识它、解释它，忽视了吊绳滑轮系统这
一特殊约束形式的特殊性。
因此，如何普及推广土木工程吊装理论，更好解决工程吊装难题，需要做很多工作，还诚望得到广大
同行的支持和帮助。
　　本书由孑L伟和甘凤林编著，承东北电力大学陈祥都教授和同事的细心指导，并由北方工业大学
王珊审阅，提出了不少宝贵意见，特此一并感谢！
　　本书的研究成果和吉林省送变电工程公司的大力支持帮助分不开，特此致谢！
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内容概要

　　《土木工程吊装》立足于土木工程（建筑工程、输电工程）的细长构件（如钢筋混凝土长柱、长
桩、长梁，细长钢柱，大型锅炉水冷壁，输电杆塔等）吊装施工的实际工程需要，着重阐述吊绳滑轮
系统的特性，建立钢筋混凝土长柱吊装、杆塔整体吊装的数学模型，提供确定最优吊点的计算方法。
　　全书共分十二章，主要内容包括吊绳滑轮系统、钢筋混凝土柱单机两点吊、钢筋混凝土柱双机三
点吊、变截面钢筋混凝土柱双机三点吊、钢筋混凝土柱双机四点吊、杆塔整体单点吊、杆塔整体两点
吊、杆塔整体三点吊、杆塔整体两点吊吊点优化、杆塔整体三点吊吊点优化、杆塔整体起吊抱杆参数
优化探讨以及解非线性方程组的牛顿算法等。
《土木工程吊装》附有较多的工程算例，实用性强。
　　《土木工程吊装》可作为高等院校土木工程（建筑工程、输电工程）专业教材，也可作为相关专
业研究生教材，还可作为施工领域工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第二章　吊绳滑轮系统　　在工程吊装理论研究和进行工程吊装方案设计时，经常涉及如何选择
吊绳滑轮系统，如何确定最优吊点个数和位置，如何判断约束体系的危险位置，如何求解吊绳滑轮系
统约束的构件内力极值等。
首先最重要的就要搞清楚吊绳滑轮系统的某些特性，必须澄清土木工程吊装中长期存在的力学问题和
一些模糊错误的概念，这对土木工程吊装的方案设计具有重要指导意义。
例如：在1993年地震出版社出版的《建筑工程手册第三卷建筑工程施工卷》中，给出了细长构件的各
种吊装方案，其中有的吊装方案中的吊点位置就不是最优吊点位置。
　　第一节　吊绳滑轮系统的组成　　一、简单吊绳滑轮系统　　简单吊绳滑轮系统定义：不论定滑
轮有多少，定滑轮位置如何不同，只有一个动滑轮，通过吊绳在动滑轮和定滑轮之间按一定要求、一
定顺序进行缠绕，这样的吊绳滑轮系统称为简单吊绳滑轮系统。
　　图2-1是常用的简单吊绳滑轮系统示意图，M代表动滑轮（或动滑轮组），A、B代表定滑轮（或
定滑轮组，通常被称为吊点），被固定在被吊构件上，L代表吊绳（通称钢丝绳）。
吊绳滑轮系统是由吊绳、动滑轮与定滑轮组成的。
吊绳在动滑轮组与定滑轮之间按一定要求、一定顺序缠绕。
顺序按图中的箭头指向与编号进行缠绕，即顺序为①→②→③→④，吊绳两端均固定在动滑轮组上。
　　⋯⋯
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