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前言

本书根据热能与动力工程、测控技术与仪器、自动化等专业的教学需要，在广泛汲取相关资料技术精
华的基础上，结合多年教学和科研经验编写而成。
本书可作为高等院校热能动力类、仪器仪表类、电气信息类和其他与过程控制相关的各专业本科或专
科教学用书，也可作为从事热工过程自动控制工作的工程技术人员的自学参考书。
全书分为两篇：基础篇——热工过程自动控制的理论基础，应用篇——单元机组的自动控制系统，共
计十一章。
内容涵盖自动控制的基本概念、热工对象的数学模型、控制器的动态特性、单回路控制系统、复杂控
制系统、汽包锅炉自动控制系统、直流锅炉自动控制系统、汽轮机自动控制系统、机炉辅助设备的自
动控制、单元机组协调控制系统和火电厂自动化技术的新进展。
本书注重逻辑性、知识性和实用性，紧密结合火力发电厂热工过程的自动控制实际，力求全面、具体
、新颖，阐述方式深入浅出、循序渐进。
本书由东北电力大学王建国、孙灵芳和张利辉编写，其中，张利辉副教授编写第一～五章，孙灵芳副
教授编写第六～十章及附录，王建国教授编写第十一章。
王建国任主编并负责全书统稿工作。
本书由华北电力大学博士生导师韩璞教授和东南大学张雨飞主审。
两位老师认真审阅了书稿并提出了许多颇有价值的意见和建议，韩璞教授还提供了一些参考素材，在
此向他们表示诚挚的感谢。
限于编者水平，书中疏漏和不当之处，请读者不吝指教。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
     全书分为基础篇和应用篇两篇，分别为热工过程自动控制的理论基础和单元机组的自动控制系统，
共计十一章。
内容涵盖自动控制的基本概念、热工对象的数学模型、控制器的动态特性、单回路控制系统、复杂控
制系统、汽包锅炉自动控制系统、直流锅炉自动控制系统、汽轮机自动控制系统、机炉辅助设备的自
动控制、单元机组协调控制系统和火电厂自动化技术的新进展。
     本书可作为普通高等院校能源动力类、仪器仪表类、电气信息类和其他与过程控制相关的专业本科
或电力技术类高职高专相关专业的教学用书，也可作为从事热工过程自动控制工作的工程技术人员的
自学参考书。
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第一节　自动发电控制及其应用  　第二节　大型火力发电机组的先进自动化技术  　第三节　大型火
电机组自动化技术的发展趋势附录　附录1　控制系统SAMA图　附录2　热工控制常用缩略词中英文
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章节摘录

插图：第一篇　热工过程自动控制的理论基础第一章 自动控制的基本概念第一节 自动控制系统的组
成及分类在工业生产过程中，为了保证生产的安全性和经济性，保持设备的稳定运行，必须对表示生
产过程运行状况的一些物理参数进行控制，使它们保持在所要求的额定值附近，或按照一定的要求变
化。
生产过程中总是伴随着某些物质或能量流入或流出生产设备，设备稳定运行的必要条件是流入和流出
的物质或能量保持平衡，如果失去平衡，表示生产过程运行状况的物理参数将发生变化。
例如，锅炉运行过程中，汽包中的水位是锅炉给水量和蒸发量是否平衡的标志。
当给水流量和蒸汽流量相等时，汽包水位不变（假定锅炉的其他工作条件不变）。
如果给水流量和蒸汽流量不相等，水位就要发生变化，所以汽包水位就是表征锅炉给水过程运行情况
的物理参数。
显然，表示生产过程运行情况的物理参数，如火电厂中汽轮机的转速，锅炉蒸汽的压力、温度，汽包
水位，炉膛压力等，在设备运行中总要经常受到各种因素的影响而偏离规定值（额定值），此时，运
行人员就要及时进行操作，对它们加以控制，使这些参数保持为所希望的数值，这一操作过程就是控
制，也称为调节。
这个任务如果由人直接操作来完成，称为人工控制。
如果用一整套自动化装置来代替人工操作，就是自动控制。
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编辑推荐

《电厂热工过程自动控制》由中国电力出版社出版的。
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