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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为修订教材。
　　本书是参照普通高等学校电气工程及其自动化专业“高电压技术”课程大纲中绝缘与过电压的内
容要求，结合编者长期从事本课程教学与教学改革的经验编写的。
　　电气工程及其自动化专业是电气信息类的宽口径专业，“电气绝缘与过电压”是该专业必修的主
要专业课程之一。
从知识结构与内容衔接上看，应在“电路”、“电子技术”、“电机”、“电力系统分析”、“电气
主系统”等专业基础课和专业课之后讲授。
　　本书编写时，按照既阐明基本概念、原理、方法，又结合应用实际的原则，在内容上突出概念、
简化理论公式的推导，同时增加一些新技术与应用的介绍，并与最新的国家标准与行业标准相一致。
本书编写时，力求讲义化，可使学生在听课时少记笔记，以便集中精力理解讲授的内容和便于增大每
课时中讲授的信息量。
　　本书第四、五、六章由张一尘编写，其余各章由屠志健编写。
全书由屠志健统稿。
　　本书承蒙上海交通大学朱子述教授审稿，朱教授为本书的编写及初稿修改提出了许多建设性的宝
贵意见，特此表示衷心感谢。
　　限于编者水平，书中难免有不妥和疏漏之处，恳请读者对本书提出宝贵的批评和建议。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
    全书共分8章，主要内容包括电介质的极化、电导和损耗，电介质的击穿特性，线路和绕组中的波过
程，雷电及防雷设备，输电线路的防雷保护，发电厂和变电所的防雷保护，内部过电压，电力系统的
绝缘配合。
为利于学生学习，每章都配有内容提要、内容小结和复习思考题与习题。
    本书主要作为普通高等学校电气工程及其自动化专业和其他电类专业的教材，也可作为电力系统工
程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第1章　电介质的极化、电导和损耗　　本章提要　　本章讨论电介质在非强电场下的特性。
学习本章要求对电介质以及电介质的极化、电导、损耗、击穿的概念应着重予以理解，对表征这四个
物理过程的物理量——介电系数ε、电导率γ），（或电阻率ρ）、介质损失角正切tgσ、击穿电场
强度EF和表征具体电介质绝缘特性的参数——绝缘电阻、泄漏电流、吸收比、极化指数以及电介质在
直流电压作用下所发生的吸收现象应予以重点掌握。
　　§1-1　电介质的基本概念　　根据导电的难易程度，物质可分为三类：容易导电的导体、不导电
的绝缘体和介于导体与绝缘体之间的半导体。
为了把不同电位导体间的电压（电位差）保持住，就要采用绝缘材料在不同电位导体之间进行电气上
的隔离，这就是电气绝缘。
用作电气绝缘的材料称为绝缘介质或电介质（Dielectrics）。
　　电介质按其化学性质可分为无机电介质（如电瓷、云母等）和有机电介质（如聚乙烯、环氧树脂
等）；按形态可分为气体电介质、液体电介质和固体电介质。
使用最多的气体电介质是空气，例如架空输电线路各相导线对地以及各相导线之间，除了采用固体电
介质（绝缘子）外，还利用了空气作为绝缘介质。
SF6气体作为一种绝缘性能优良的气体电介质被广泛用于断路器、气体绝缘封闭组合电器GIS（Gas
Insulated Switchgear）中。
在液体电介质中，使用最多是变压器油、电容器油和电缆油，除用作为绝缘介质外，液体电介质还兼
作冷却（在油浸式电力变压器中）或灭弧（在油断路器中）介质。
电气设备的绝缘材料，固体电介质用得最多，这是因为固体电介质除了用作绝缘外，还起到必须的支
承带电导体作用。
常用的固体电介质有绝缘纸、绝缘纸板、塑料薄膜、云母（都作设备内绝缘）、环氧树脂（用于干式
变压器绝缘）、电瓷、（钢化）玻璃和合成材料如硅橡胶（用于外绝缘）。
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