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前言

　　电能是能源的重要组成部分，对促进国民经济发展和人民生活改善发挥着重要的作用，也是国家
各项发展目标实现的基本保证。
一直以来，电力工业不断完善体制和机制，努力提高科学技术水平，大容量、高参数、环保型煤电机
组得到大力发展，新技术、新设备、新材料被广泛采用。
　　燃气一蒸汽联合循环是把燃气轮机循环和蒸汽轮机循环组合成为一个整体的热力循环，通过能源
梯级利用，使得联合循环发电机组的效率已达57％以上。
联合循环机组以燃烧清洁燃料为主，并结合先进的排放污染控制技术，使得此类火力发电机组实现低
污染物排放。
从节约能源、保护环境的战略出发，联合循环发电技术正日益受到我国电力行业的重视和不断发展。
据资料统计，截至2009年3月，我国燃气轮机（包括联合循环）发电机组总装机容量约为33000MW。
　　中国华电集团公司从成立以来，深入贯彻科学发展观，全面履行中央企业经济、政治、社会责任
。
在科技进步、技术创新以及节能减排等方面都发挥着重要作用，着力提升了电力科技实力。
中国华电集团公司至今一直是国内燃气轮机发电装机容量最大的发电公司。
　　从2005年开始，中国华电集团公司规划和拟订了多项燃气轮机科研项目，对技术资料进行了广泛
、深入的研究，并紧密结合几年来积累的安装、调试、运行、维护、检修经验，归纳出了多项研究报
告。
在科研项目的基础上，2008年中国华电集团公司本着总结技术、深入钻研、不断提高的宗旨，组织燃
气一蒸汽联合循环电厂编写了《大型燃气一蒸汽联合循环发电技术丛书》。
　　丛书内容深入浅出，凝结了华电集团公司科技骨干和专业技术人员的心血和智慧。
希望通过本套丛书的出版，能够为我国发展大型燃气轮机及联合循环发电技术，实现联合循环电厂运
营管理科学化提供指导意义，同时也希望能够为我国燃气轮机的设计、制造、应用能力提高，早日实
现设备国产化贡献一份力量。
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内容概要

全书主要内容包括联合循环发电机组的组成、热力系统与主要技术性能，试验前的准备工作，机组的
试验边界与测量参数，参数测量与仪表，试验的基准参考条件与负荷状态，试验过程与操作，试验数
据的整理与机组特性的计算，联合循环机组特性的修正与评定，联合循环机组性能不合格时供货商责
任的划分，试验结果不确定度的分析，试验报告，验收试验的数据处理与性能计算举例。
    为了使读者能够理解运行条件与机组特性的关系，更深入地掌握联合循环机组特性，书末附录中列
有机组修正曲线。
    本书适用于从事大型燃气—蒸汽联合循环电厂设计、安装、调试、运行、检修的技术人员、管理人
员使用，也可供高等院校热能及动力类专业师生参考。
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示例（二）参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<大型燃气>>

章节摘录

　　第二章　机组的试验边界与参数测量　　第一节　试验边界　　试验边界就是试验考核对象的能
流边界，而试验边界之内就是考核对象的主体。
试验边界决定了试验测量参数的范围和性能修正因素的选定及性能计算公式的应用形式。
根据进入系统的能量流、输出系统的可用能量流、环境因素等确定特征测量参数。
　　试验时计算的输入和输出能量必须穿过试验边界。
　　试验边界的确定取决于试验目的和考核对象的范围。
对于一个交钥匙工程，考核验收的对象是整个联合循环电厂性能，它的试验边界将是整个电厂厂区。
这种交钥匙工程的试验与验收都比较简单，但在我国电力建设中应用不多。
实际应用最多的是业主按主设备进行招标，性能考核的重点是主发电设备，即发电机组的性能考核。
对于由业主承包的建设工程，建设完成后可按供货合同范围划定试验边界对合同设备性能进行考核，
验收设备制造质量和建设安装质量，以便区分设备供货方和建设施工方的责任。
　　本书是按国际惯例将联合循环发电机组整体性能作为目标进行考核的，机组性能试验边界应包括
属于这台机组的所有设备。
即使这样，根据不同的考核目标，试验边界的划定也有所不同。
例如：在能流入口端，若燃料预处理设备（如增压、加热）在供货范围之内，则能流入口边界应在燃
料预处理之前；否则能流入口边界应在燃料预处理之后。
在能流出口端，如果要考核机组的净出力，应在主变压器的输出端测量机组输出功率，则能流出口边
界应划在主变压器的高压端；如果要考核的是机组毛出力，应在发电机的出线端测量机组输出功率，
则能流出口边界应划在发电机出线端子处（若发电机为厂用电静态励磁，机组输出功率应为发电机的
出线端测量功率减去励磁功率）。
如果冷却塔、凝汽器随主机供货，列入性能考核范围之内，应考虑冷却空气一冷却水对汽轮机出力的
影响，则循环冷端边界应划在冷却水塔的冷却空气进口处；如果仅是凝汽器随主机供货，列人性能考
核范围之内，应考虑湿冷式凝汽器循环冷却水或空冷式凝汽器冷却空气对汽轮机出力的影响，则循环
冷端边界应划在湿冷式凝汽器循环冷却水进口或空冷式凝汽器冷却空气进口处；如果冷却塔、凝汽器
都另外供货，而不列入性能考核范围之内，应考虑汽轮机背压对汽轮机出力的影响，则循环冷端边界
应划在汽轮机出口处。
　　⋯⋯
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