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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　电力系统是当今最庞大、最复杂的人造系统。
我国电力系统仍处于高速发展时期，人才需求量较大。
除了电力系统及其自动化专业之外，电力工业还需要大量的自动化、计算机、通信、电机、热能动力
和机械工程等专业人才。
他们要从事电力系统及其自动化设备的研究、制造乃至管理，需具有电力系统的基础知识。
本书就是为非电力系统专业的本科生编写的，书中尽量回避复杂的电力系统计算模型，尽可能用简明
语言说明复杂对象内涵。
　　为了使学生对于电力系统有较系统的理解，本书简明而不失系统地介绍了输变电系统的组成及其
保护控制装置，力求使一次系统与二次系统的介绍达到浑然一体的效果。
另外，为了便于未学过《电机学》课程的学生使用本书，书中第二章 介绍了作为电力系统重要设备组
成的变压器、发电机和电动机。
　　本书是由华北电力大学长期从事电力系统分析、保护、控制以及电机教学和研究的教师编写的。
朱永利教授编写了第一、三、四章，张举教授编写了第六、九章，杨淑英副教授编写了第五、七、八
章，李俊卿副教授编写了第二章。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
    本书共分为几章，在宏观介绍电力系统组成、特点的同时，重点介绍了电力系统的主要电气设备、
厂站主接线、电力系统监测电路、电力系统参数和等值电路、电力系统短路计算和潮流计算、电力系
统的电压和频率调整以及电力系统继电保护等。
本书适合具有电路理论摹本知识的本科生选用。
学生学习本教材后，将拥有从事电力系统运行、电气一次和二次设备的研发以及电力系统管理所必备
的专业知识。
    本书可作为高等院校除电力系统及其自动化专业方向之外的各类工科专业的学生学习电力系统专业
知识的简明教材，也可供从事电力工业工作的各类科技人员及管理人员学习使用。
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章节摘录

　　第二章　变压器、异步电机和同步电机　　第三节　变压器　　变压器是输变电系统中重要的电
气设备，它利用电磁感应作用将一种等级电压、电流的交流电能转换成同频率的另一种等级电压、电
流的交流电能。
变压器有单相和三相之分。
下面简要介绍电力变压器的基本结构、重点讨论变压器的工作原理以及分析方法。
　　一、变压器的基本结构　　电力变压器大部分为油浸式，其基本部件包括铁芯、绕组、变压器油
、油箱、绝缘套管、散热器、分接开关及继电保护装置等。
其中铁芯和绕组构成了变压器的磁路和电路，是变压器的主要构成部件，构成了变压器的器身，它们
浸放在盛满变压器油的油箱之中，各绕组的端点通过绝缘套管引至油箱的外面，以便与外线路连接。
图2-6所示为一台油浸式三相变压器的外形及结构图。
下面主要介绍铁芯和绕组两部分。
　　1.铁芯　　铁芯既是变压器的磁路，又是套装绕组的骨架。
为了提高磁路的导磁性能和减少铁损耗，通常采用含硅量约4％、0.35mm厚、两面涂有绝缘漆的冷轧
硅钢片叠装而成。
　　根据铁芯的结构及其与绕组的组合方式，变压器可分为心式和壳式两种结构，如图2-7和图2-8所
示。
铁芯中用来套装绕组的部分称为芯柱，将各芯柱连接起来以形成闭合磁路的部分称为铁轭。
心式结构的绕组和绝缘装配比较容易，所以电力变压器常常采用这种结构。
壳式变压器的机械强度较好，常用于低压、大电流的变压器或小容量电信变压器。
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编辑推荐

　　电力系统是当今最庞大、最复杂的人造系统。
我国电力系统仍处于高速发展时期，人才需求量较大。
除了电力系统及其自动化专业之外，电力工业还需要大量的自动化、计算机、通信、电机、热能动力
和机械工程等专业人才。
他们要从事电力系统及其自动化设备的研究、制造乃至管理，需具有电力系统的基础知识。
《普通高等教育“十一五”规划教材：输变电系统及其保护控制》就是为非电力系统专业的本科生编
写的，书中尽量回避复杂的电力系统计算模型，尽可能用简明语言说明复杂对象内涵。
　　为了使学生对于电力系统有较系统的理解，《普通高等教育“十一五”规划教材：输变电系统及
其保护控制》简明而不失系统地介绍了输变电系统的组成及其保护控制装置，力求使一次系统与二次
系统的介绍达到浑然一体的效果。
另外，为了便于未学过《电机学》课程的学生使用《普通高等教育“十一五”规划教材：输变电系统
及其保护控制》，书中第二章介绍了作为电力系统重要设备组成的变压器、发电机和电动机。
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