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前言

　　电磁场理论是电气工程类专业技术的理论基础，是电气工程及其自动化专业本科学生必须具备的
知识结构。
　　本教材是根据国家教委公布的高等工业学校《电磁场课程教学基本要求》及结合近年来不断进行
的教学改革的具体情况，为电气工程类本科学生所编写的一本专业技术基础课程教材。
旨在大学物理电磁学的基础上进一步阐述宏观电磁现象的基本规律，介绍其在工程应用方面的基本知
识，以培养学生应用场的观点和方法对电工领域中的电磁现象、电磁过程进行定性分析和判断的能力
以及进行定量分析的基本技能，为学生今后解决工程实际问题打下良好的基础。
此外，本课程的理论性和逻辑推理特点，对培养学生正确的思维方法和严谨的科学态度也大有帮助。
　　本书的特点主要有：　　（1）在内容体系上采用从静态场到时变场，从特殊到一般的顺序；重
点加强了对基本概念的阐述，并力求理论与实际相结合，所举例题与专业实际相联系；既能与先修课
程保持恰当的衔接，也能为后续专业课程所应用到的电磁场理论进行合理的安排。
　　（2）尽量简化对某些定理和公式的证明推导，对一些较为抽象问题的论述通过例题和透彻的分
析，以消除学生对电磁场理论课存在的数学繁难、概念抽象、自学不易的感觉。
　　（3）采用MATLAB强大的仿真功能，对电磁场进行仿真，可以清楚地看到电磁场的三维空间分
布的模拟分布曲线图，使得学生在学习较为抽象的电磁场理论时有了形象思维的帮助，以增强学懂弄
通电磁场理论的信心。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<普通高等教育“十一五”规划教材 �>>

内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
    全书共分七章，主要内容包括静电场、恒定电场、恒定磁场、时变电磁场、平面电磁波、均匀传输
线和应用MATLAB对电磁场的仿真。
本书着重阐明工程电磁场所涉及的基本理论和基本概念，通过较多的例子，尽可能将枯燥复杂的理论
，阐述得通俗易懂，便于自学。
同时还尝试着将MATLAB软件用于对电磁场理论的分析和仿真，使读者能从复杂的数学表达式中看出
其所表达的物理图像，使抽象的电磁场理论显现出生动直观的一面。
本书在各章后面都有小结和一定量的难易程度适当的习题，并附有参考答案。
    本书可作为普通高等学校电气工程及其自动化专业的本科教材，也可作为相关专业学生及工程技术
人员的自学参考书。
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章节摘录

　　第一章　静电场　　电场的特性，通常用被携入电场的静止带电体所受到机械力（电场力）的作
用来说明。
因此我们这样来定义电场：电场是电磁场的一个方面，它对于引入场中的静止的带电体有机械力的作
用。
　　要分析电场的特性，必须用静止的带电体。
这是因为如果带电体不是静止的，则不但电场对它有力的作用，而且磁场也将对它有力的作用。
　　多数情况下，电磁场是与电荷密切联系着的，所以也可以简单地说：电荷周围存在着的一种特殊
形式的物质，称为电场。
　　相对于观察者为静止的，且其电荷不随时间而变的带电体所产生的电场，称为静电场。
　　本章讨论静止电荷引起的电场，描述它的场量——电场强度矢量、电位移矢量。
根据静电场环路定理及守恒性，引入了电位和电位梯度的概念；根据高斯通量定理，先分析真空中的
电场，再讨论电介质中的电场，以及导体的影响，由此得出静电场的基本方程，包括积分形式和微分
形式，并引入了散度和旋度的概念，得出静电场的有散性和无旋性。
　　由基本方程的积分形式，导出不同介质分界面上场量的边界条件。
由基本方程的微分形式，导出电位所满足的微分方程，即泊松方程和拉普拉斯方程。
根据静电场解的唯一性，介绍了镜像法和电轴法这两种问接求解的方法。
　　根据独立导体和两导体间电容的计算方法，给出了多导体系统部分电容的概念。
最后介绍了静电场能量、能量密度，以及应用虚功原理，即用虚位移法计算电场力的方法。
　　⋯⋯
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