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前言

　　我非常欣喜地看到由中国电力出版社组织的《火电机组控制工程应用技术丛书》即将出版。
　　这套技术丛书几乎涵盖了现代火电机组控制系统理论和工程应用的各个领域，具有以下特色：1.
知识新，软、硬件知识相结合丛书的内容涵盖大多数控制技术领域，并在相应的领域都体现了现代火
电机组控制系统的最新技术。
其中，《模拟量控制技术及其应用》、《开关量控制技术及其应用》、《可编程序控制器及其应用》
和《变频技术及其应用》详细叙述了火电机组控制系统中最新的控制设备、技术和控制策略的理论及
其工程应用；《分散控制系统及其应用》、《现场总线控制系统及其应用》和《智能控制系统及其应
用》介绍了关于现代控制系统的最新软件和硬件技术，全面介绍了分散控制系统、现场总线控制系统
和智能控制的最新理论和应用发展。
2.技术实用，具有很高的实用价值《分散控制系统及其应用》、《现场总线控制系统及其应用》和《
智能控制系统及其应用》的作者都是在电力系统具有丰富工程、教育实践和雄厚理论知识的专家，作
者们对火电机组安全生产和电力行业技术标准的深刻理解，具有丰富的现场工作经验和坚实的控制理
论基础，这些都为丛书的高质量出版提供了有力的保障。
《分散控制系统及其应用》和《现场总线控制系统及其应用》详细地分析了分散控制系统和现场总线
控制系统的硬件构成和功能模块的设计、网络通信系统和各种接口的技术标准、软件组态等。
国内外分散控制系统（DCS）在我国的火电机组中得到了广泛应用，现场总线控制系统（FCS）正在
我国的火电机组中推广应用，这两本书的出版对于提高分散控制系统（DCS）和现场总线控制系统的
国产化技术水平具有重要实用价值。
　　《智能控制系统及其应用》详细地介绍了人工智能控制的最新理论和应用成果，内容涉及神经网
络控制系统、专家系统、模糊逻辑推理控制系统和预测控制系统。
该书理论翔实，论述清晰。
这些先进的人工智能控制技术在火电机组中的推广应用，将改进传统的PID控制器的不足，提高火电
机组过程控制的品质。
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内容概要

本书是《火电机组控制工程应用技术丛书》之一。
全书共分9章，第1章绪论，介绍了分散控制系统的历史、现状及发展趋势，以及火电行业分散控制系
统的特点与性质；第2章介绍了火电机组DCS的体系结构及功能特点；第3章着重讲述了火电机组分散
控制系统的过程控制子系统；第4章介绍了火电机组分散控制系统的网络通信系统；第5章介绍火电机
组分散控制系统的MMI子系统；第6章讲述了火电机组分散控制系统的安全设计与配置；第7章介绍了
大型火电机组分散控制系统的现场调试、运行维护与全寿命周期管理；第8章介绍了火电机组分散控
制系统仿真系统；第9章介绍了大型火电机组分散控制系统的工程实践与应用实例。
    本书具有三大特点：    一是针对性。
主要面向火电行业的分散控制系统(Distributed Control System，DCS)应用。
    二是实践性和实用性。
注重工程实践，介绍工程实例。
    三是新颖性。
跟踪DCS的最新发展，并介绍国产DCS的技术发展和应用。
    本书适用于在电厂和电力设计院从事自动控制、热工过程自动化、热能动力、集控运行、计算机等
专业的科学研究与工程技术人员参考，也可作为高等院校相关专业师生的学习参考书。
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章节摘录

　　（2）分散控制系统广泛地采用了各种冗余技术，例如，对电源、通信系统、过程控制站等都采
用了冗余技术。
尽管常规控制系统也可以采用某些冗余措施，。
但由于其故障判断和系统切换都不易处理，所以常规控制系统的冗余往往只限于变送器或操作器。
分散控制系统由于采用了计算机技术，因此上述问题很容易得到解决。
原则上说，分散控制系统中的任何一个组成部分都可以采用冗余措施，这样就为设计出高可靠性的系
统创造了条件。
　　（3）分散控制系统采用软件模块组态方法形成各种控制方案，取消了常规系统中各种模件之间
的连接导线，因此，大大地减少了由连接导线和连接端子所造成的故障。
　　7.可维修性　　可维修性反映了系统部件发生故障后对其进行维修的难易程度。
可维修性差的系统需要较长维修时间和较高的维修费用。
常规控制系统的可维修性最差。
由于它的部件种类繁多，稳定性较差，又缺少必要的诊断功能，所以维修工作十分困难。
集中式计算机控制系统的可维修性比常规控制系统要好些，但由于它有一个庞大的、相互关联十分密
切的硬件和软件系统，所以也要求维修人员具有较高的技术水平。
分散控制系统一方面采用分级、分层、分散的结构，硬件、软件采用模块化设计，硬件模块类型少，
设计标准统一；一方面，分散控制系统采用了比较完善的在线故障诊断技术，大多数系统的故障诊断
定位准确度都可以达到模件级。
通过在线故障诊断功能，运行维护工程师能够迅速发现系统设备故障的性质和位置，并且由于DCS硬
件模块可以带电插拔，可以在不中断系统运行的情况下更换故障模件。
因此分散控制系统的可维修性好。
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编辑推荐

　　作为重大技术装备的神经中枢，自动化控制系统对电力、冶金、石化等重大装备的安全、可靠、
高效运行起着至关重要的作用，被形象地喻为重大装备的“大脑”，而分散控制系统
（DistribuledCorltrolSysterrl，DCS）又是工业领域重大技术装备中应用最为普遍的控制系统。
　　可以说，DCS技术自19世纪。
70年代发展以来，在工业过程自动化领域取得了很大的成就，它在火电厂的应用奠定了火电厂现代化
和自动化的基础。
也是建设数字化电厂的关键。
、火电行业是DC：S所面对的最大用户，随着火电行业装备技术的发展，尤其是大容量、高参数、工
况复杂的超（超）临界火电机组发电技术装备的发展和应用，带动了DCS向高可靠性、高性能、高适
用性方向的发展、　　作者在《分散控制系统及其应用》中对分散控韦1.系统的体系结构、基本原理
、基本功能、技术发展等作基础性介绍后，结合自己15年从事火电行业DCS工程设计、调试经验和体
会，着重介绍火电机组DCS的技术特点、工程应用，同时还介绍了基于虚拟技术的火电机组DCS仿真
等新内容，具有实践性、工程实用性、针对性和内容新颖性的特点。
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